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µ ±��Ç³)� ���K±�� � ³������)�����K�Q�b� ��� �9�U�¶���)�Ä�)���U�6÷������B�ï·�¼�¼)½�¾'·�Üù���»��� ��� �����)���D�U�D���U����� � ���K±��Ç�U�¶�(�s�®¤
�)���U���(�)�À���²�Ä�)� �¥�Ä�°���À�(�á�Ä�)�����B�)�����]�)���K�U� � ���²�(�U�O���U�°�°��Ü����Ä�U�O�°�À�K±	�m³)� ���K±�� � ³������)�����K�À�²�f���B� �
µ ±��Q÷����U�°���(�U�°��Ê ��������� � ���K�°���\Üù���D�U±��%���K����� � �U�°�����(� � �K�°�U� � ���9��÷��)� � �O¹ �����f�D���K���	�)�\� Ý����°��¤
�¥�(�K����� �(�)�]���U����� � �U�°���À���U�°�°���°��ÊO�	�b�(�������U÷%�9�°�Q�K� Ê��°���s�áÜ�±��B�K�m�U±�� �U�i�²�á�)���K� ���K�²�(�.�����»��� Ê����K�����
��÷��)� � �¶�T��� � ��÷�÷��B� � ���(���°����÷��)���K�¥�(����³)� ���K±	� � ���KÊ��(���²�Ä÷%�Ù·���� Ê	���Ä���6� � �(���°���)������¸»� ���KÊ����8���(� ü9 ¸ ���¶�����%� �
�(�ï��·�� ¢�¢�¨�·)��������:	�]�)� � ±�� ��±	� �°÷<� �
�(�ï��·�� ¢�¢ å�; � µ ±�� �K�Ã�b�@�)�(�U�K� � ���b�����°���K� �U���Ä�@���D�U±��
���²�Ä�)� �¥�Ä�°���z��� ø � �B� ���b���K��� ���U�°�°�Y÷D�)�<�)�����Ù·.Ü�±�� � ± � �(� ±)� ���,�Ä� �U�K�°����Ê���� ��� � �°�U�°����Ü�±�� � ± ���°�°��Ü
�U±�� ÷Ò�K�m³)� � ��� � � ���K�¥�(�K�f�D�������9�K±	�Ç�Ä��� ø ����� 9 �]�s� � ±�� ��±��B�°÷ � �ù�(�ï��·)� ¢�¢ å :'�]�)� � ±�� �	±�� �°÷ �(�)�
�]���°�°��Ê����.·9�B¢�¢�­ ; �wªï�h�K±��²�m�K� �)���U� ·=� ���K���°�
Ü������K��Å����)�>� ��������÷�� ��� Å.���K�]³)���K±\�s�Ä���h�K� �K�q��� �O�U�� ø � � � ���²�(�U���%���K���°�T÷,�)���)�����Ù�°Å
µ ±���³)����� � �²�����O�(���U±��O¼�¼)½�¾1�È��÷��°�����(��÷j����� �b���b���°���°�)���K�¥�(�K�f�ò���À¡���Ê����U�����6©��Ä�U�°÷%���K���9���9�U±��
� �	�K�K�B���Ç���U�?�)��� 9 r ; ���)�{³����K�U��÷ ���K�K�f�K� 9A@ B ; ���K� � ��÷D³	�°�����]Ü����K±{�f�Ä�K��÷%�(�U��� ���6�U±������ �U�K� � �(����U�?�)����� ���»�Ä�f���°÷��B��� � ��� � � ���K�¥�(�U�°��� 9 Ê�� �	� �¶���°�°�Q�D����� � �K�°���À�(�á�Ä� �U�K�°����Ê���� ��� � �°���%���)�À³����K�U��÷
���K�K�f�K� ; �(�)����� �U�K� � �(��÷j�°Ý��°��ÊÇ�K��Ê�� �	� �¶���K�6�����K��÷%�(�U���@�(�Y���U� �������)�%���b���)� �¶���°���_� µ ±����Ä�Ã�b�������9���K�
��÷����°�B÷D� ���U�������á�������°��Ü»�q� µ ±��,�Ä�����°÷�� ���9�������]�b���)�(�U�K�°�U�°�������ê�����U�%���²� � �U� �K�Ç�)��� �)����¤ï�)���K�U� � �����
���C�Æ�)� �¬ü � �¥�qÅ���� � ±�Ü����K±%÷%���K��Dô�(�)�%��� �K�U�°�°�	ÊO��� �°� � �����FE"Gq� µ ±	���Ä�Ç�)� �¬ü � �¥���(�K��������� � �U���D±����Ä¤
��¹ �����¶���°�°�Q���)��÷j�°Ý�������� �K�U� � ���°�°��� µ ±��O����� �¶���°� 9 ±����K�°¹B�����¶�(���°��¤�� ��� �¥�(Ê���� ; ��� �U�K� � �(�����²�Ä�U�K�°³	���K����������K±��!�Ä�����°÷�� ���9�²�áÊ������ �K���f�ò³��Q�D���)� � �H�s���I%��)����� ¤È��%����°���°³��U�°��÷ � ��� � � ���K�¶���K�����]�	�K�?�s�°�mÜ�±	� � ±�²� �)�Ä�f���U�]��� �K�����,�ò�	�K��³s�(³����°�°��� ��� �)���°��������� � �U�°���À�����Ç�U±��O��� �K�U� � �����)���Ä�°�U�°���{�(�ù�K±��O�)� �¬ü �B�¶�q�¿�� �U�K� � �(�@÷���Ý�����Ê,�b�6�K� �	�K����� ���U���À³��Q�¶�(�s����÷ÿ�BÝ � ±)�(�	Ê�� 9 ��±���û�����Ê ; �(���U±��,�)� �¶ü � �¶�Ù·.Ü�±�� � ±z�²�
� �����U�K���°�°�f�]³�� �ê���)� � �H�s���]��� �K�U� � ���.÷��°Ý��°�	ÊD�U�°÷���� � �(�°��� µ ±�� ü � �%÷������ ���°�°�	ÊD�)���¶��÷�� �K�B�¶�6���K�
�U±��,�Ä� �U�K���°��Ê%��� ��� � �°���JE G ·I�U±��m���K� � �K�����À��� ��� � �°���LK�Mq·��(�s�z�K±��,��±���û�����Ê%�K�°÷j�m� � �(���ONQP»�,¡������
Ê��°��� �����B�°� � ���Ä�O�	�K�?�s�°��·��U±����Ä�Ç�)���¶��÷�� �K�B�¶�9��� �K� �U÷��°�	� �U±��Ç�K�������°�¥�q�
µ ±��²�á�s�Ä� �BÅÆ��Ê����²���O�b�»�D����� � �U�°���U�°���]�(�
¼�¼�½�¾'·���� �¥�Ä�°���À¨��°��·)Ü�±�� � ± ���K����÷����»�,�Ä�)���K�b���°���ê±	��÷���¤
Ê�� ��� ���)�á�B�����°�U����÷��B��� 9 �Û�°� � ���ïÅ���� �¥�Ä����� ; ���)�]���°�°��Ü»�W����� ³��	� ü �U� �°�����Ä�����(�þ�Ä�f���°÷��B���ù�(�)�Q�Ä��÷j�
�U���Ä�U�K� � �K��� � �����K�°�������)�m�K� ���������%� � � �)�(�U�°���q�hº ���K�°¹B�����¶�(�
���(�K�²�(�U�°���s�m�°�hÜ����K� �,���B���K±.· � ���U�K� ���¶����)��³����K�U��÷ô�Ä�U�K���U���(�K�Ã�°Ê��	���K�f� 9 º6�(�	�)�(±%� �»���ï�°·)�B¢�¢ å ·��B¢�¢�­ ; � µ ±��b�
�Ä�°÷j���°�R� � �(�U�°���D�U���Ä�����¶���°�
��÷%�S-K��� �U����� � �K�°���À�°� � ��÷������¥�(�U�°���s�(�Y��� ÷%���)�T·TÜ�±����°���K� �¥�(�°�	�°��Ê��U±��O�UT'� � �¥� �(�ù��� �K�U� � �����(�)�
�U� ÷��)���¥�(�T�����K�b���K�����)�9���ê�U±�� � �	�K�K�B���
Ü�±�� � ±%�(�U�ÇÊ�� ���B�¶�(���°�,�K±��Ç���U�°÷%���K�m�È� � �K���¶�9�°�Q��±����U�Ä¤È�K� �U÷
���²�Ä�)� �¥�Ä�°���Q�(�)�%�K�¶���)�Ä�)���K�Ç��� ��� � �(�.�)�����°�U�°���s�q�
µ ±��²�WÊ����b��� � �����¶���°�)�
�m���²� � �)�U�Ä�����%�(���U±��6³)���Ä� �Ã� ��� � � ���¶�����)�%�O����� � �K�°�	�K�°���D�����K±��Õ�(�°Ê����U�°�K±	÷9 ��� � �U�°���ú� ; ·@�%����� � �K�����K����� �(�ù�K±��,�K��%������K���]�����������)�(�¥�(÷�� �U� �¶�Ã�(�)������� � ����Ê������ � �U�°���)� 9 ��� � ¤�U�°��� ¨ ; ·.�D³��U�°�q�þ���b� � �)�U�Ä�°���À�(���U±��m³s���Ä� � ÷������ �.�����K�	��� 9 ��� � �K�����%¯ ; �(�)�À���À�(���B�K���°� Üw�(���U±��
���(����Ü����K� 9 ��� � �U�°��� å�; � µ ±��B�K�m�²� ���b���%����� �¥�(���°���Q����� � �K�°�	�K�°���%�(�ù���K��÷������i�U���]���
¼�¼)½�¾*æ	ç
èqé9 ��� � �U�°���Q­ ; �
µ ±����K� � ±���� � �(����� ��� �°����÷�� �����(�
¼�¼�½�¾�±)��� ³)� � �À��� � ��÷�� ���K�f�ò���Àº6�����)��±À� �6���ï� 9 �B¢�¢ å ·�� ¢�¢�­�·
�B¢�¢�¦ ; ·�ë)����� ��� �Y�(�È� 9 ������� ; ���)�WVÃ�i�B�@���ï� 9 ������� ; � µ ±��
�(�	���°� � �(�U�°�����(�)¼�¼)½�¾Ã��������� � ��÷��)���	� ���
���Ã�(�h�°÷��s� � �¥� ¹ ���	�%���U�Ä���U�Ä÷�� ���Ç÷������ �@�����D¸»� ���UÊ����X���(� ü �b����� � ��÷j� ���U���]�°��ë)����� �O� ���(�È�
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BENTHIC BOUNDARY LAYER TRANSPORT (BBLT)
MODELS FOR SUSPENDED SEDIMENT

Drift & Dispersion Rates
Sediment Concentrations (x,z,t)~

PHYSICAL FORCING

(Observations
or Model)

(3-d Model)

u (x,z,t)~ ~

Local or  Spatially-Variable

u (z,t)~
t b(t)~ t b(x,t)~

SEDIMENT PROFILES
Model and / or

Empirical Observations

e.g. Rouse
Profile

C

z

BBLT MODELS
Horizontal Advection

and
Random Vertical Exchange

of Sediment "Packets"

¡���Ê����U�%��´O� � ±�� ÷%���K� �6ø ��Ü � ±)�(�U�6�����Ç�K±��O¼�¼)½�¾Q÷������ �²�q�OY»�)�����U�°�¶���K�����O�°�������K÷%���K�°���]��� � ����¤�U� ���¥�q·�³)���U�K��÷ ���K�U���K�%�(�s�^�U±��À��� �K�U� � ���»�Ä�U�K� � �U���K�À���,���)�Ä�)� �)��������������÷�� ���O�b�D�)�����\�°�*�U±��
÷������ �b���K�,���Ä�U�°÷%���K�Ã�Ä������÷�� ���
���K� ���»�(�)�Q���b�����B�¶�Ä�����%�¶���K���Ù�

9 ������� ; ·I¸»���¥�����À�B�»�(�ï� 9 ������� ; ·T���)�I�9���)���U���(�Q� �»�(�È� 9 �B¢�¢�¢ ; �»ë)����� �6� �»���ï� 9 ������� ; �b�»�m�)�Ä�Ù�����
� ��÷��)�����°���z�U�ê�U±��b�Ç�)�Ä�B� ÅÆ�6Ê����b���j���Ç�°� � �����¥�(�°�s�i³)���U±h�ê�U� � ±	��� � ��������� � �K�����K����� �(�ù¼�¼)½�¾ �(�)�
���*� Ý��U� �)���°���Q�(���	�°� � �(�K�����*���m¼�¼)½�¾h�K��¸ �B���KÊ����<����� ü �dºÃ�(���)��±��B�����ï� 9 � ¢�¢ å�; �b�j�z�)�Ä�Ù�����
���f� � �U�°���U�°���j�(���U±��Ç³)����� � ���K� � ���K�����á�U� ���U���Ä� ���K�f�D�°�%¼�¼�½�¾T�
µ ±�� � ���K�U� ���i�	�K�?�s�°�����{¼�¼)½�¾T·.��� �¥�Ä�°���{¨��°��· � �(� � ��÷��m���U��÷ � ���K�U� ���m÷�� �U� �»��³)��� �K���(�U�°���)�1���
����÷�� �U� � ���@÷������B�b�q� µ ±��j÷������ �ù�Ä�°÷j���°�Q�K��%����°�U���i�U�°÷��j�Ä�B�K�°�f�i�(�Ã��� ��� � �°��� �(�O�s�Ä� �!�Ä�)� � �R�)������B���K±)�Ù� µ ±��²� Ê��	�b����Ü��°�°�.�s�Ä�O�K±	�m��±��¥�����<� � ���U�K� ����÷�� �U� � Å	���6��±����U�K±)���)�]�����Z�Æ�K±	�m�K��÷����Ä� �U�°���
���@��� ��� � �°������Å

�



[ \ ?�>86»PÀ>@>@?BADC AOÏ�565,7
8 ÐÒADC76ù;C]]Ó�>

^`_ a bFc�d�e	f*g�h�c*ijd�e	kml)n�f,g�opc�f*nQh`e
µ ±�� � ��� � � ���U�)�(�»÷������ �����!�Ä�)�����B�)�����*�������°÷j� ���Ç�U�¶�(�s�Ä�)���U�ê�U±)�(�,�����K÷ò�m�K±��%�������)�	�(�K�����w�(�
¼�¼�½�¾ �b�m�°���°�)���K�¥�(�K�f�Á����¡��°Ê����K�Q���*�����s�Ä�b��� �����\�����°�U�b�(�ù���b���K�U�°³����U�°���ñ�����Ä�f���°÷��B��� 9 �U�°÷��Q� ; �
µ ±�� � ���K�U� ���¶�9���)�ê³)���K�K��÷M�Ä�U�K���U�9�°� � �K�����Ä�Ç���)�%�Ä�)�����B�)�%���������K�����)�����Ä������÷�� ��� 9 �U�°÷��Ã� ; � µ ±��
���²�Ä�U�K�°³	���K�������������)�Ä�)� �)�����%�Ä������÷�� ���@�b�����K�U� � � ±����O�°�%�K±	�6±����U�°¹ �����¥�(�'³��,��� �K�U� � ���'�Ä±��������°���U±��
� �	�K�K�B���¥�i���)�z�U�����b���K�U�°³����U���À��� �K�U� � ���°�°�%³��À��� �K�U� � ���@÷���Ý�����Ê 9 �U�°÷��!¨ ; �]¡����)�(���°��·.�U±�� � ���U�K� ���¶�
�U� �b��Ý\���)�*�Ä�f���°÷��B���,��� �K�U�°���O³)� �¶ü �K�h�K±	�]³)���U�K��÷ ·áÜ����K±w�z³	�K������� �%���b�Ä�U�K��³����K����� �(�)�*��� Ü
±����K��¹ �����¶��� � � ���K� �
�(�Y÷%���U� 9 �K��÷��»¯ ; �
µ ±��O�	�K�°÷ò�(�K�j���²�Ä�)� �¶���°���À÷�� � ±)�(���²�Ä÷M� � �K�����Ç�°�]�U±��O÷������B�.�b�»�Ä±������Ç���²�Ä�)� �¶���°���.·T�°�Q����� � ������·±����K��¹ �����¶�������²�Ä�)� �¥�Ä�°���,�����
�K�6�U±��9�����U� �¶� � �K�����Ç�(�'��� �U�K� � �(��÷j�°Ý��°��Ê»���)�m��� �K�U� � ������±����(�B��¡��°Ê����K�ù¨
���°�°�s�Ä�K�¥�(�U���m�K±��%�²�����À�K±)���D���\�À�����U� �°�ú���B�K�°����� �òø �(Ü 9 ±�� �U��·��K� � �U�°���°������� ; ·@�(�*�����°�U�b���9�°�����%�(�
�)���K�U� � ����� � ���%³�����÷����(�U���D�����»�����Ç�K�,�K±	�6�°���K� �¥� � �U�°�����(�����B�K�K� � �(�)÷���Ý�����Ê��(�)����� �U�K� � �(�_�Ä±������9 ¡��b� � ±��B� � �Õ�(�ï��·��B¢k£f¢ ; �,ªï�À�K±	�,�(³)��� � � �,�(�
��� �U�K� � �(��÷��°Ý��°��Ê	·��K±��O���B�K�K� � �(���°�����m�����)���K�U� � �����á�²�
�U�°�°�U����³)� �¶ü �(�)�ê�����K�U±À�(���B� �U±��m�U�b�������)� �U�°���]³����Ã�K±�� �U�Ç�b� ���j��� �Ã���b�����B�¶�Ä�����.�ÇË»�À�K±������K±	� �
±)���)�T·��°���U±��6���U���Ä� � � � ���@���B�K�K� � �(�	÷��°Ý��°��Ê	·��)���K�K� � �°�f�W���K�Ç���b�Ä�	�b� � ���D��� �U�K� � �(�°���6���K��÷Ò�K±	�6�K���°�K�f�
���°����·��K�������°�U�°��Ê��°�%±����K�°¹B�����¶�(�����b�Ä�)� �¥�Ä�����À�����K����ÊO��� � ±%�)� �K������� � �K���°�U�°��Ê	�

^`_.^ qsr�opc*r	nQopt h�uOvwv"x�y
ªï� �K±��O�����U÷D���²�(�U�°���À���»¼�¼)½�¾T·T�U±�� �U�DÜù���m���{�°÷j���°� � �°�»���K�Ä�	÷����K����� �K±)���m�U±��%�Ä�f���°÷��B���»�)�(�U�K� ¤
� ����� ±)� ���,�Q�Ä�°Ê����H� � �(���Ç�Ä�B�K�K���°��Ê%��� ��� � �°���Q�(�s���U±�� �K�Ù�����K��·_�������ê³)���U�K��÷Þ������� � �,�(�Ã�Ä�f���°÷��B���B·
�U±�� � ��� � � ���K�¥�(�K�����h���U�?�)�����b�O�]÷%��Ý���÷O��÷ �	���(�O�U±���³)���U�K��÷ ���)�h��� � �U���������i÷��������U����� � �(���°��U�(Üù�(�¥���6�K±��j�Ä�����È� � ��� µ ±	�b�Ç���U�Ä��÷��	�K�°���z�²�6÷%�����O�BÝ������ � ����³��À�����Ç�)�Ä�,�(�á�ê÷������H�)���ÀÉ����s�Ä�
� ��� � � ���K�¥�(�U�°���,���U�?�)����·����)�D�b�
�Ä���	�����K�U����³��,� ���(���b�(³	�°�6��³)�Ä� �U���(�K�����)�W���U��÷ý����³��°�ÕªÄ���b���)�<���(� ü9 �]�)� � ±�� ��±	� �°÷ � �»���ï�.�B¢�¢ å�; � µ ±	� � ��� � �B���U�¶�(�U�°���ê�	�K�?�s�°�Xz 9|{ ; �)�Ä�f�ò���%¼�¼)½�¾,�b�z 9A{ ;~} z�� 9|�*�Q���!��{ ;�� 9 � ;
Ü�±��B�K�Xz��Ã�b���K±�� � ��� � � ���K�¥�(�K����� �(�»�K±����K�q��� �U� � � �Ã±�� �°Ê�±�� { } �*�Q��� · { } �j�(�»�K±���³����K�U��÷ô�(�)�� } E G ��9|� K�M ; Ü�±	� �K�XE G �b�9�U±�� � ±s�(�¶� � �K�B�K�b���K� � �Ä� �U�K���°��Ê���� �°� � ������· � } ���ß¯O�b�9�U±��Ç�����L�Ç�(�K÷ò�(�
� ���)�Ä�¥�(�����(�s�OK�M@�b�.�K±��9���U� � �U�°���m��� ��� � �°��� 9 �K� �²�(�K�f�m�K�6�U±���³)���K�U��÷Ò���K�K�f�K��³��FK�M }�� @ B �S� Ü�±��B�K�@ B �²�@�K±��»÷%�(Ê����°�U�)���������K±��»³)���K�U��÷ �Ä�U�K���U�W���)� � �b�@�K±��Ã��� �s�Ä�°�����(�Y�Ä�f�ÕÜù�(�U� � ; � µ ±��6�U�q��� �U� � � �±��B�°Ê�±��6�²� �¶� ü � � ���6�K±	�O�°��Ü9� �Ã³������)�����K� �(�
�K±	�����)�Ä�)� �)�����z��������÷�� �������K���)�°�OÜ����K± ��������� � �(����(�����6��� ���.��� } ���Æ����¨ å ÷ 9 ��� Ê	�së)����� ��� �
�(�È�°·�������� ; �
î@���K�K� � �°�»÷����K�°���D³)� ����Ü ���.��� �b�
���U�Ä��÷��f�
�U�D³)�Ç��� Ê��°�°Ê��°³����Ç�(�s�ê�b�9��Ê������K�������ê¼�¼)½�¾'�
µ ±��»�°���������@³)���K�U��÷ �Ä�U�K���U�þ�²� Ü\�)�����D�K� � ��� � �	�b�(�U�	K�Mþ���D�U±��»���K��Ê����)�(�)��� �¥�Ä�°���O�(��¼�¼�½�¾Ç±)����³)� � �
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DISPERSION AND TRANSPORT OF SUSPENDED
SEDIMENT IN THE BENTHIC BOUNDARY LAYER
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¡���Ê����U����´W� � ±�� ÷%���K� � ���°���)�Ä�U�¶�(�U�°��Ê»±���Ü��Ä�����°÷�� �����Ä�s�Ä�)� �)���°���j�(�s�m��� �K�U� � �����Ä±��������°�m±	���K��¹ �����¶���
� �	�K�K�B���¥�W�°�%�U±��Ç³��B���U±�� � ³)�����s���(�U�ê�²� ��� �9���������K�,±����K�°¹B�����¶�(�����K� ���ù�(�)�Q�Ä±��f�(�Ã���b�����B�¶�Ä�����.�

¯



Z

X
u(z,t)

NO VERTICAL MIXING

WITH VERTICAL MIXING

t=0 T/4 T/2 3T/4 T

¡���Ê����U�6¨�´9� � ±�� ÷%���K� � ���Y�Ä±��f�(�����b�Ä�)� �¥�Ä���������Y�m��� �K�U� � �����°����� �����)�(�U�K� � �°���@�����m±����K��¹ �����¶�����U�b�����
� �	�K�K�B���»Ü��°�U±z��� �U�K� � �(����±����(�B�m¿�� �K�U� � ����÷j�°Ý��°��ÊO�²� �K��%������K���ê�����6±����U�°¹ �����¥�(�����b�Ä�)� �¥�Ä����� �(���B�Ç�
�U�b�����.���B�K�°���'� µ ±�� � ���Ä�!�Ä±���Ü�� 9 �O�K�°�����°�Q��� � ±Q���°�U� � �K�����Q�����U�°��Ê,��� � ±%�K�²���(�.�)� �U�°��� ; ���U�Ä��÷j���
�)��� ü%� ���U�K� ���¶�����=N } � 9 K } � ������N ; �
�U� ���b� � ���D³��%�O�)���°������÷��b���.�Ä�U�K���U�9�b� ÜÇ´

K��M } ���R� �$� � � r B � � 9 � ;
Ü�±��B�K�

�
r B � �b�m�U±���÷%��Ê������K�)���,�(�Ã�K±	����³)��� �K���f�z�������Ä¤È³����K�U��÷ � �	�K�K�B���!�(�)�{�K±	� � � �(�U�ê�s�Ä� ��¤

����� � �H�)�f�D³)���K�U��÷Ø���U� � �U�°�����)�(�¥�(÷��B�K� �¥�q�@�]���Ä���U� � � ���9¼�¼�½�¾,�(�	���°� � �(�U�°���s� 9 ��� Ê��	º6�(�	�)�(±Q� �����ï�°·
�B¢�¢�¦ ; ±)� ���6�)�����%�D���°÷��	�°��%k�)�����¶���K� � �²� ÜÇ·K �M }��/� � r B � �S� 9 ¨ ;
Ü�±��B�K� �/�`} � � �b���m���¥�(Ê � ���U� � �°� ��� � µ ±���%��)�����¥�(�U� � �b� Ü\Ê�� ��� �¥�(�K�f�W�b���KÊ�� ��÷%�(Ý��°÷,��÷�K�M��(�)�
��÷%�(���°� �
÷��°����÷O��÷ K�M��K±s�(�À�K±	�m�°��������� �²�fÜÇ� µ ±��²� � ���]±)� ���O�j�Ä��³)���¶�����U�b�(���UT'� � �»� �þ�K±�� �U�O���K�
�²�(�KÊ��6�K�B÷��)���¶���T���(�U�b���K�°���)�9�°�j�K±��6�	���(��¤ï³)���U�K��÷ ���B�°� � ���Ä�!�(�)�%±�� � � � �����K±��Ç��� �U�K� � �(���BÝ��U� ���
�(�
�U±��,�Ä�����°÷�� ���9�	�K�?�s�°�O����� �Ã�ò�U�b����� � � � �°��� µ ±��O÷��f�(�À���K� ���Ã�(�	���f�(�¶�Ç�K��³)�O÷����K�!�Ä� �)���°�U�°���m�U�
�U±������ �¶���°�b�6���»�K±��%���K�U���K�Ç�b� ÜÑ�U±)�(�{�U±��%���²�Ä�)� �¥�Ä�°���.·�³)� � �(�)�����(�Ç���U� ü ���6��� ��� � �°����¤ï��� ü �Ç�UT'� � �¥����U��÷ý�U±����Ä������÷�� ��� ÅÛ�þ�����K���°��ÊO��� �U�K� � �(�'�����Ä���K�°���%�°�%�K±��Ç���U���Ä�B� � �Ç�(�Y���(�K�²�(³����Ç��� �K�U� � ���.�Ä±	���(�B�¡ �������K���U���(�_¼�¼)½�¾Ã�b�@�K±����s�Ä���(�I���b� � �K�B�K�9�s�Ä� �)���(¤È�)�(�U�K� � �°�������Z¢K�)� �¬ü � �¥� £ �¥�(�U±�� ���K±)��� � �����K������¤���)� � ��� � � ���K�¥�(�K�����)�.�K�Ã÷������ ���U±��9�U�¶�(�s�Ä�)���U�W�	�K��³	�°� ÷À� µ ±���÷%���U�I���)÷%���K� �U�b�(���U�6³)�9÷������ �°�����T·
�{·��²�6���°���b�������°���K�j�«�)� �¬ü � �¥�9��� � ±]Ü����K± �D÷%���U�"D }�¤ �¦¥ �(�)�À� � ��÷�÷j�����)��� �Ã�Ä�)� � �R�)������ �K�U�°�°�	Ê6��� �°� � �°���XE"Gq� µ ±	� ÷������ ���b�������K÷,���b���K���Ç�°�%ë'�(Ê��¥�(��Ê��b��� � �����¶���°�)���K���Ù·kÜ����K±,�K±��»�)� �¬ü � �

å



�)�����°�U�°���s�q·*§F¨ 9 N ; ·*©*¨ 9 N ; ���)�Iª«¨ 9 N ; ·����9�K±��Ç³)���Ä� � �����U����� � µ ±�� �U�6�b�����OÊ��U�b���°�j�K±��6±	���K��¹ �����¶���
���9�K±	� ��� �U�K� � �(�È��ªï���b���°÷��)���K�¶�����Y�K�m�	���K�Ã�K±��6�s� �¶ü � �¶�@���K�6÷ò�(�K±	� ÷%�(�U� � ��� � ���)���K�K� � �¶��Ü��°�K±j��� �b¤
��� �U� ������� �K�U� � ���T÷������ ÷��Ù���W�	�K���)� �U�K����� �K±s�(�]�U���(�Y�Ä�f���°÷��B���
�)�(�U�K� � ���b���K������� ø � � �¦:T�¶���K±�� �B·��U±�����B�W�¦TT� � �@�(�_�K±��B�°��÷������ ÷,� ���.�b�@�°���K�B�)�����m�U�i�U� ���U���Ä� ���@�U���(� ¤ï� � �f�(�%��±����(�
���²�Ä�)� �¥�Ä�°���.�9Ë»���K�	���%��)�(���K���K�����q·	�Ä� � ±Q��� � ��� � � ���U�¶���K�°���.·����K����� �U�°�����,Ü��°�K±Q�O�)�Ä�B�»���U�)���f�òÊ��K�²�T�
µ ±��Ã÷������ ÷��Ù�����(�Y�K±��Ã�)� �¶ü � �¶���b�
���°���b���f�1�����U�m��Ü9���)�(�U�¶�q´��K±	�6��� �K�U� � ���)���²�Ä�K�U�°³��	�K�°���%�(�s�ò�U±��
±����K��¹ �����¶���T�K�¥�(�)���)���K�B�á¸»����� ���m�U�°÷��Ù¤����B���B�)��� ���@��� ��� � �°���W�s� �b�T·����]������� � �U�°���D�U�°÷��»���K� �J¬FN®­ ·
���)���m���b�Ä�U�K��³����K�����������)� �¶ü � �¥�q·��U±��6±����K�°¹B�����¶�(�'������� � �U�°���,�(���U±��6�)� �¬ü �B�¶�@�b���Ä�U�¶���°Ê�±��Ä¤������UÜ����¶�T�
µ ±������R� � ���°�U�°���Ù·k³)���K± � ��� � �B���K�)���°�������)�ê����÷�� �U� � ���°����·��(�U�ÇÜ��°�K±%�U±��Ç��� �K�U� � ���T���b�Ä�U�K��³����K�����.�
¿�� �U�K� � �(��÷����K�°���)���(�K���	���@÷������ �°�����6� Ý��	�°� � �°�K����: �U±�� ���(�U���)�(�¥�(÷��B�K� �U�°¹ ���6���m�K�B�K÷%�.�(�'�K±	�»�Ä� ÷�� ¤
� ÷j���°�U� � ���@É����)���%���K���)�°� 9 � ; �¶� ü �B�z���K��÷ì�U±��%�Ä�s�Ä�)� �)���f�{�Ä�����°÷�� ���6���°�K�B�¶�(�U���K���5¯ �%���U�Ä��÷j�
�U±)�(�,�K±��Q�°÷��)���K�¶�����m���f�(�K�	�K���O�(�Ç�U±��À��÷%�(��� ¤®� � ���°�������U� �¶� � �K�����)�O³)� ��Ü9� �B�ñ�U±��À��������÷�� ��� ·��U±��
³)���U�K��÷À·.�(�s�]�K±��O�U���K³��	�°� � � �m�°�À�U±��OÜ����K� � � ������÷��Q�(�U� � �(���U���K�f�]³��Q�K±��O��� �U�K� � �(�.���U�?�)���O�(�
�U±����Ä������÷�� ��� � ��� � � ���K�¥�(�K�����.� µ ±	�b���(�	���K��� � ±ê�²� � ���s�Ä�b���K� ���9Ü����K±%�K±	�Õ�����K÷Ò�(��÷j���Ä�ù� �����°�²�(³����%��)�(���K���¶���K�°���Ã�°�������K÷%���K�°������� �Ä�)���)� �)�����%�������°÷j� �����U�¶�(�s�Ä�)���U� �
¡����Ã�����Ç�����U�)���Ä�f�q·.�K±�� � ��� � �B���U�¶�(�U�°���À���K���)�°�O�²�6��÷%�(�U±�� ÷%���K� � �(� � ���)���K�K� � �6Ü�±�� � ± � �����¥�(���)��U±��%��� �)� �s��� � � �,�(�»�U±������ �U�K� � �(�
���²�Ä�K�U�°³��	�K�°���z���6�U±��%�������°÷j� ���»���h�U±����°� � �(�9³)���K�K��÷ �Ä�U�K���U�
���)�D�K±	�6��� �K�U�°�°�	Ê6��� �°� � �°���Ç�(���K±	�»�Ä������÷�� �����s�(�K�U� � �����q�w¯z�»�°���K�B�K���U� �@�K±	� � ��� � � ���U�¶���K�°���D�	�K�?�s�°�
�������	�K��³s�(³����°�°�������²�Ä�K�U�°³��	�K�°���\Ü�±�� � ±h���U�����²�����,��Üù�f�h�U�h���U�Ä�°Ê��*�K±��Q��� �K�U� � ���9�)�����°�U�°���s�ò�U�
�U±��O�)� �¶ü � �¥� � ���s�Ä�b���K� ���»Ü��°�K± �K±	� � ��� � � ���U�¶���K�°���À���K���)�°���W¯ �,���U�Ä��÷��O�U±)�(�Ç�U±��O���K���)�°�O�²�6�(�
��%������°�°³	�K�°�	÷*������·�Ü��°�K±����»� Ý��	�°� � �°�T�U�°÷��þ��� �)� �)���B� � ��� µ �°÷j����� �)� �)��� � � ��� � � �	�¶�.�������i�U±��K����Ê�±
�U±������ �)� �)���B� � �6�����K±�� � ��� � � ���K�¥�(�U�°���%���U�?�)���Ç���]�U�°÷��»���(�U������ÊO³)���K�U��÷ô�Ä�U�K���U�q�
µ ±���³s���Ä� � ���U�Ä��÷��	�K�°���O�b���U±)�(�Y�K±��»��÷����������(�'÷%�(�U� �K�²�(���°�!�Ä�)�����B�)�Ä�����,�b� ü ����Ü��.·��K±��
���K��³��°�B÷
�²�á�U����� � �f�ò�U�%���²�Ä�K�U�°³��	�K�°�	ÊO�K±����)� �¶ü � �¶�9���]�U±��m��� �U�K� � �(�_�Ä� � ±]�U±)�(�6�U±�� � ��� � � ���K�¶���K�����]�	�K�?�s�°�9 � ; �b�6�U�(�U�b�.�s���T� µ ±�� � ��� � � ���U�¶���K�°���À���K���)�°�,�b�6�)�����]�K� ��� �U� �K÷������Ç�K±��O���B�K�K� � �(���)�����°�K�����)�Ç�(�
�U±��Ç�)� �¶ü � �¶�
���9�������°��Ü»�q��Ú �¦�)���F° 9|{ ; ���9�U±��6���¶� � �K�����%�(���U±��Ç÷%���U�WÜ�±�� � ±%� Ý��b���¶��³��B�ÄÜ
� � ���U±��
�U�q��� �K�B� � �»±�� �°Ê�±�� �*�Q��� ���)�ê�U±������ ���U± { ´° 9|{ ;8}²±O³´ �.���Cµz 9A{!¶ ; � {!¶ 9 ¯ ;
Ü�±��B�K� µz 9|{ ; �b�9�U±��Ç�����U÷%�(���°¹ ��� � ��� � � ���K�¥�(�K�����%���U�?�)����·± ´ P~­�·´ �Q��� µz 9A{ ; � {F¸ � � 9 å�;
���)� � P~­�·,�b� �U±��,÷%�(Ý��°÷O��÷ ±�� �°Ê�±��Ã�(���U±��j�Ä������÷�� �������K���)�°��� ¡ �K���°Ê��z��� � ±À�s� �¶ü � �Z¹h���¶�(� üº ¨m���	� �����U÷��°�,���b�Ä�U�K��³����K�f�D�°�%�K±	�6�°���K� �U���(� 9 � � � ; � µ ±��6��� �U�K� � �(�)�)�����°�K�����Q�(�þ�(�����)� �¶ü � �
�b�W�U±��
�����°�	�K�°��� { ¨%�K�%�U±��D��%k�)���K�����s° 9A{ ¨ ;Z} º ¨�� µ ±��)�q·�Ü9� � �������B�K�Ç�%����� �����K÷ ���b���K�K��³����U�°��� �K� �
É����)���Q���b���K�K��³����U�°����:9�]�)� �¬ü �B�mÜ��°�U± º } �]�b�Ç�����Ä���K�°�������h�(� { } �*�Q��� �(�s�ñ�]�s� �¶ü � �mÜ����K±º } ���b�������Ä���K�°�������À��� { } � P~­�· �ÃÚ ���U�°��Ê������U� Ê��¥�(�U�°���»° 9|{ ; �²� ���'���(�U���À�(�Ã��� � ±]�U�°÷����Ä�U� �
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¡���Ê����U�6¯�´�� � ±�� ÷%���K� � �(�þ�Ä±������K����Ê,�(�)�%��±���ûj�°�	ÊO�(�þ�m��� �K�U� � �������°���Ã�(�Y�)� �¶ü � �¶���°�%�m±	���K��¹ �����¶���
� �	�K�K�B���B� µ ±��Q�)� �¶ü � �,�¶�(� ü � 9 º ¨ ; ���K�À���	� �����U÷��°�Á���b���K�K��³����U���ñ���\�K±	�]�°���K�B�K���(� 9 ��·°� ; � µ ±��
� Ý � ±)�(��Ê�� �����¶��� ü ���b�����B�Ä�����U÷����O���9��� � ±j������� � �K�����,�K�°÷j�»�Ä�K�B�.·�¬¼N®­ ·k����� ¥ ¬¼N®­ � NQPh�¶���)����÷��°�
��� �°� � �K���Ç�)�(���¶�@�(�'�)� �¬ü � �¥�q� ¡ �)� �¶ü � ��Ü��°�K± º } �á�²���°� � �(�K�f�D��� � P~­�·»���)�D�6�)� �¬ü �B��Ü����K± º } �
�²�9�°� � ���K���%�(� �*�Q��� �
�U�À�K� ø � � � � ±)����Ê��f�m�°�{�U±�� � ��� � � ���U�¶���K�°���{���U�?�)���Jz 9|{ ; � ¡ �m�U±���³)���U�K��÷ �Ä�K�U���K� � ±)����Ê����m�U±��
� ��� � � ���K�¥�(�U�°���À�	�K�?�s�°�m�BÝ��)���)���Ç�(�s� � �����U�¶� � �¶�6���)�]�K±	�O��� �K�U� � ��� � �����¶�����)�(�U���6�(�
�K±	�O�)� �¶ü � �¶�
� ±)�(�	Ê��O�°� � ��� � �B�K� � µ ±��b� Ê�� ��� �¥�(�@�	�K� � �������K�O����� � ��÷������U�°��Ê,��� �K�U� � �����)���Ä�°�U�°���)�6÷����(�s�á�U±)�(�
¼�¼�½�¾ � ����³)�À÷������H�)���h�K�{�s�Ä�À���U±�� � � ��� � �B���U�¶�(�U�°���*���K���)�°���,Ü��°�K±	����� � ±)����Ê�����Ê{�K±	�À³)����� ����K�K� � �K���U�Ç�(�Y�K±��Ç÷������B�ï�

^`_.½ ¾»opc*i*nQ¿pd�À5ÁÂn.Ã	n e	Ä
¿�� �U�K� � �(��÷���Ý�����Ê]�²�1�)���¶��÷�� �K�B�K�°¹B���{�K±��U����Ê�±*�K±��Q�K�°÷j�q¤ï�����K���°��Ê É����)���À���K���)�°� �(�)�\�¥�(�)����÷
��� �U�K� � �(����±���ûj�°�	ÊD���9�U±��O�)� �¬ü � �¥�q� µ ±��m�)� �¬ü �B�6��±���ûj�°�	Ê � ���)�Ä�²�Ä�¥�Õ���
�)�(���Ä¤ÈÜ��b�Ä��� Ý � ±)����Ê��f� �(�
�U±�� º ¨,�����Ä±	�(Ü��Q�°�%¡��°Ê��	�K�6¯	� ¡ ���U� �9�f� � ±%������� � �K�������U�°÷��Ã�Ä�U� �.·*¬FN®­ ·��K±�� º ¨,���K�6� Ý � ±)�(��Ê��������� ¥ ¬FN®­ � NQPñ�¥�(�)����÷����,�Ä� ��� � �K�f�1�)���°�¥�W�(�Y�)� �¬ü � �¥�q·�Ü�±�� �U� ¥ �²�W�U±��6�K���¶���T����÷D³)� �Y�(�Y�)� �¶ü � �¶����)�ÅNQPÑ�b�,�{����� � �H�)�f�Á÷j�°Ý��°��ÊQ�K�°÷j�%� � ���°��� µ ±��À��±���ûj�°�	Êz�²�1�����U� �)�����{�U�z� Ý��K�¥� � �O�U±��]�	� �
�UT'� � �6�(�ù�K±��j�Ä±��f�(�����b���)� �¶���°���ú���K� � �f�K�Ä�f�ÕÜ����K±������Ç±)� ������Ê%�K�%� Ý����°� � �°�U�°��÷j����� �@�U±��D÷j���K�����)�
�����°�)�������²���)���)�Ä�����°÷�� ���@�)���K�U� � �����q�@Ë»�K±��B���Ä±���ûj�°��Ê����°Ê����K���K±�÷%� � ����³)�6�°÷j���°� ÷,�Ù���U���iÜ����K±������
� ±)�(�	Ê��°�	ÊO�K±��Ç³)���Ä� � �Ä�U�K� � �U���K�Ç���@¼�¼�½�¾'�¯*���K±j�i�K��÷��q¤È���(�K���°�	Ê6³)���K�U��÷M���K�U���K�Ù·���� �U�K� � �(���U�����b���K�U�°³����U�°���D�����K±��»�)� �¶ü � �¥�W���b���m�¶� ü ���W�	�b� � ��U±��K����Ê�±��BÝ��)���)�Ä�����j�(�)� � �����K�¥� � �U�°���,�(�_�K±��»���U�?�)�����@ª��.�U±�� �U���b�@�����Ä±���ûj�°��ÊÇ�K±	� �D�U±��»�)� �¶ü � �¶�÷%���°���¶���°���U±�� �°�»�K�B�b�(�U�°���6���B�K�K� � �(�'�)���Ä���K�����)� ³	���6�K±	� �°�»��³)�Ä���°���U�O��� �K�U� � ���T�)�����°�K����� � ��� � ±)�(�	Ê��

£



���Õ�U±��O³)���U�K��÷Þ���K�U���K� � ±)�(��Ê����q�,Ë �À�U±��O���U±�� �Ç±)���)��� �
�K±��O³)���U�K��÷Þ�Ä�K�U���K�6�²� � ���s�Ä�¶�����Ç�U±�� �
���]�°�s���°���b���s�(�T�s� �¶ü � � � ���]�����°� � ±)����Ê����°�¶�9���B�K�K� � �(�)�)�����°�U�°��� �������K�,�K±����Ä±���ûj�°��ÊO�����K±	� º ¨ �
Ë»�j�iÊ�����³)���)³)�����b�W�U±��»��%k�	�°�°��³��K����÷d���K���)�°�»�b�@÷%���°���¶���°�����Ç�)� �Ä��� � �K�°��·�³����
�°� � ���T��� ���²�(�U�°���s� � �(�� � � ��� �
µ ±��Ã�)�Ä�6���@��%k�����°��³��K����÷ � ��� � � ���K�¥�(�U�°���,���U�?�)�����9�K��%������K���@�K±s�(�9�U±��6�U�°÷��Ã� � ���°���������U±��6��� �U�K� � �(�÷���Ý�����ÊÀ�(�!�K±�� �Ä�)���)� �)�����w�Ä�f���°÷��B���O³)� �Ä±	���K�U� �%�K±)�����U±��À�K��÷��Q� � ���°�%����� � ±s�(��Ê����D�°�*�U±��
³)���U�K��÷ �Ä�U�K���U�q��¡���� �U±��Ç�����K�)���Ä��� �����K±	�b��Ü9��� ü Ü9�����U�Ä��÷��Ç�U±)�(�»�K±������ �°� � �°���¼�s� �b� 9 ���)�ê�U±��
³)���U�K��÷ ���K�U���K� ; � �����°�����@���]�K�²���(�.�U�°÷��Ã� � �(�°�f�q·��È� ����·����¶��� � ���@±	�����¥�q�

^`_�Æ ¾»opc*i*nQ¿pd�ÀIÇ=È`o«d8c
µ ±��»�K�B���K����� ���¶�(�U�°���O�(�.�U±������ �U�K� � �(�	�Ä±��������°�,�K±�� � �	�K�K�B���¥���b�@�°÷j�����K�¥�(����³)� � ���)�Ä�»�K±	�b�@��� �°� � �°�����±����(�»�b��� � �K�°�U� � �����È� � �K�����°�Q�Ä±��f�(�Ã���b�����B�¶�Ä�����%Ü�±�� � ±%�b�9�U±�� � ���U�Ç���K� � �f�K���°�%¼�¼)½�¾T�
ªï� �K±��������U� �K�����6���»�K±��jÜ��(�U� � � ������÷��.·.���i�²�m���K�Ä�	÷����À�K±)���m�K±	����� �°� � �°���Q�Ä±������m³)� ��Ü9�B� �z�U±��
� �	�K�K�B���Ç÷�� �U� �¶�6�²�m������%k�s�(�K�B�°� � �����K���U���z³��z���°���f�(�Ç�°���K� �U�)���b���K�����.�Àª��»�U±��b�Ç�b�i�	���,�Ä��� � ��� ��� ·�U±�� �]�	�K�°��� ü ����Ü��°�f��Ê���÷D�)����³)�m�)�����ê�U� � �K�f�(�K���������K±��B�K� �Ç� �	�K�K�B�����U�°÷��Ç��� �K����� 9 ³)� ��Ü9� �B�ê�U±��
� �	�K�K�B���
÷�� �K�B�¶� ; �(�)���U±����Ä�Ç�)�����]��� ���������K�°���)�(�.�����������U�D¼�¼)½�¾'�
µ ±��,��� �¶���°�b���(�
�U±��O�������6³)���K�U��÷ô��� �°� � ���������K���)�°�,���K�O��÷��)���K�¥�(��� ³)� � �(�)���O÷������ ���9�U±��m�U�b�����
� �	�K�K�B���Y�Ä±��f�(��� � � ���¥��±�� �U��� ¡ �°��Ê��(�U�°�K±	÷�� � �	�K�?�s�°���b�.�)�����m�K� � �(� � ���b���K���K±��
��� �°� � �°���6³)� �°��Ü{�U±��
���(Ü
���Ä� 9 �������K�����@�K�Ç�U±���³)���K�U��÷ ; � ���K�U� ���@÷�� �U� � 9 �U±��b�@�K�B���b� � ���.�K±��»�°�������(�����U�?�)��� �)�����m�°�O¼�¼)½�¾
�'� ; � µ ±	�D����Ê����K���K±�÷�� � �²�f���B�6�b�Ç�(�ú�(�	���K��Ý��°÷%���K�°���À�(�ù�K±��,�K���U³������ ���Ã³������)�����K� �b� ��� �6Ü�±	� � ±Ê�� ��� �¥�(�°���m� Ý��K�B�)���@� ��� Üh÷�� �U�K�����(³)�����»�K±��»����� ø ����� � µ ±��»�°��Ü9����� � ���U�K� ���@��³)�Ä� �U���(�K�����j�Ä±������b�
� ��÷��9���K��÷ýÜ��°�U±��°�,�K±	�b�W�²� ��� � �YÚ � �¶���°�²�þ���@�U±��6��÷����°�B÷D� ���¥�(�U�°���,���K�6�	�K�����²�����D��� ¡ ���)� �)����Ý ¡ �
Ë����K�B�m�K±	�9�)���K���¥�(�)�������°÷j� ��� � ��� � � ���K�¶���K�����m�	�K�?�s�°�9Ü����°��� Ý��K�B�)�i±���Ê�±��B�������U� �U±��9Üù�(�K�B� � ���°��÷j�
�U±)�(���U±��»�����)� � � ���K�U� ����÷��B�K� �B��ªï�,¼�¼)½�¾m�K±	�6�)�(�¥�(÷��B�K� � � P~­�· Ê������ �K�)�@�U±�� ÷ò�(Ý��°÷,��÷n±�� ��Ê�±��
���Ç�K±�� � ��� � � ���K�¶���K�����h���K���)�°��� �������(�U�°� � P~­�· ÷D�)���m³)�]�����K�O�K±s�(�*�K±	�ê±	� �°Ê�±��,�(�Ç�U±��]�	���)� �
� �	�K�K�B����÷�� �K�B� ·@���°� � ���K±��B�K���²�m���À��� �°� � �°���À�°�������K÷%���K�����h��³������%�K±	�b�m±�� ��Ê�±�� � µ ±��%�)�Ä� � � �(�� ���K±��B�6� � � � ���»�K±	�b���°�°÷j�°�¶���K�����%��� � �K�����K�O�������K±	� �K� � �U�°÷������ �K�����á±	�°Ê�±	� � ���À�K±���Ü����K� � � ���°�	÷��.�
µ ±����U� � ±	���'%������(�)Ê�� ��� �¥�(�K����Ê»���Ä�����K±�� �U� � �U�°÷��Y�Ä�B�K�°�f��³��Ç��������� � ���K����Ê��K±��Y�����)� � � ���K�U� ���T÷�� �U� �
���»�m±��°Ê�±�� �9��� ��� � 9 ��� Ê	� � �K�f�(�K����ÊO�m�U�°÷��»��� �K�����9���»���m÷ �(³)�����6�K±	�6³)���K�U��÷MÜ�±�� � ±,�b�9�²��� ���K� � �(��U�D�U±��m��³)�Ä� �U����� � ���K�U� ���¥� ���m�B�D÷ ; � �U���(�U���»�D���j�Ä±������6¹ �����mÜ�±�� � ±Q±)���Ã�(�]�����U� �K�f�Ä�K����Ê,�Ä�²���
�UT'� � � �Oªï� ÷������ � �������6�K±��O÷j���(� ���U� ���6Ü����°�@³)�O��� � �K�f���Ä�f�T·.³����Ç�K±��O÷j���(� ���RT'�)�Ä�������Ä�%Ü����°�@³)�
�U����� � �f�D³)� � �(�s�Ä�m�U±��Ç÷������%�Ä±��f�(�»�°�%�K±��ÇÜù�(�K�B� � ������÷��,±)����³)� � �]�U����� � ���T�

E 3�CL]zP%ÓÊÉ«N�=�N¼Ë ; ÓY;6=9>

µ ±�� �°�	�������)���¶��÷�� �K�B�¶�����f� � �U�°³�����Êh�K±��À��±��	�Ä� � �D�(�j�{¼�¼�½�¾��Ä�°÷,���²�(�K������Ü9� �U� ���b� � �)�K�����*�°�
��� � �K�����*�h���)�*�(�U�À�°�b���K���h�°� µ �(³����h��� ¡ ���B�¶�(���°��������� � �K�����K�����\�²�D���U�(���b�����ñ±��B�K��� ¡ ���b�Ä�

¦



µ �(³����,��´�ë)�b�Ä�������°�	�������)���¶�(÷j� �K� �¥�þ����� ¼�¼�½�¾O�	¨��°���K 9A{ � N ; ·*Ì 9A{ � N ; �U±��Ç��� �°� � �������)� �b�E G �������°÷j� �����)���K�U� � ���Ç�Ä� �U�K���°��ÊO��� ��� � �°���� P8­Q· ÷%��Ý���÷D�	÷Ñ±�� ��Ê�±��9���
�Ä�)���)� �)�����Q�Ä�����°÷�� ����*�Q��� �������°÷j� �����U�q��� �K�B� � �6±��B�°Ê�±��� � � �*Í � �2�S� � � ¨ ³)���U�K��÷ ���U� � �U�°���ê�s�(�¶��÷�� �U� �¶� 9 �/� ¸ � � ;� } ��� ¯ �����I�Ç���K÷%��� � ���)���¶�(���� ����÷,³��B�9�(�Y�)� �¬ü � �¥�
� �U���¶����÷ò���K���(���s� �¶ü � �¶�N P ��� �U�K� � �(�_�Ä±���û�����ÊO�K��÷��Ã� � ���°�¬FN ­ ������� � �U�°���%�U�°÷��Ã�Ä�U� �¬FN Î �U�°÷��»³)� ��Ü9� � �%���'�����K�����(�Y�K±	�i���B�°� � ���Ä�F�)� �²�N®G ���¶�(�U� �U�°÷��NQÏ �U���¶�����U�°÷��

�����������°�K�����)�����)�Ä�Ù�����»�Ä��÷D³)���b�m�b�mÊ��°��� �ú�°� µ �(³	�°�Q��� µ ±��]�U� �b���K�����)��±��°���(÷j����ÊÀ�U±��%�����K�����)�
�U�°÷��
�)�(�¥�(÷�� �U� �¶���b�����°�°�s�Ä�K�¥�(�U���m�°�j¡��°Ê����K� å �Yªï�D���¶��� ���U�i�f�Ä�¶��³��°�²�Ä±j� � ������� � �K�°���O³)� ��Ü9� � �O�U±��
Ê�� ��� �¥�(��÷%���K� �U�b�������K����� ���K���Ç±�� �K�»���)�O�K±��»����� � �H� � � Ý	�(÷�������Ê��°���B�m�b���K� �B·��K±	�b�@��� � �K����� � �����¥�(���)������KÜ����¶�%�K�q��� �U� � � �f�W�K�,����÷��Ã�(���U±��Ç�¶�(³	�°���9������� � �K�����Q­�·ÐÇ�����.���e�¶$ÒÑY����� ����� � ���U�K� ���.�K��÷��@��� �K���������)�����Ä�K�B�K�°� 9 K ; ���)�i�����K�U±�� �K��� 9 Ì ; ���B�°� � ���Ä�»�����Ä� ���B�¶�(�

���B�K�K� � �(�
�)���Ä���K�����)�O�°�h�K±	�]Ü����K� � � ���°�	÷��h�(�U�]�U��%k�	�°�K�f��:W�²�������°�°�Á�(�,�°�����Ä�O���	�]��� �U�K� � �(��)���Ä�°�U�°���\��±����	�b�z³)��Ü����K±����{�K±��j³����K�U��÷Þ³������)�����K�h�b� ��� �B�%ªï�m�b�Ç��� �K�Q�°÷��)���K�¶�����Ç�U±)�(�
�U±��m���B�°� � ���Ä�j�K�°÷j�Ç�Ä� �U�°���»�(�U�O����� � �H�)�f�]�(�Ã�K±��!�K�(÷j�m�K��÷����
�(�)�]�U±)�(�6�U±��O�K��÷��6�����U� �K���(�
�²� � ���)���¶����� 9 ¬FN Î ; �D¡����i�BÝ���÷����°������� � ���������m±)� ���O���	�D�U�°÷��!�Ä� �U�°���6���)� � �H�s�������z�U±��
±	�����¥�i���)�À�(�	���K±	� �Ç��� �K±���±)�(� �9±	�����¥�q�DË»� � ��¼�¼)½�¾*æ�ç
èqéW�)�s���6�K±���³��BÊ��°�	���°��Ê%���9�U±��
�U�°÷��Ã�Ä�B�K�°�f� 9 ���»��� �U� �K÷j�°�����,³����U±����Ä�¥�(�K�»�K��÷��CN®G ; �°�»�����f� ����� � ±�� �¶ü �U±��Ç�K�°÷j�6���¶�(÷j�)�
��Ê����°�.�¡ �I÷��B���U�°���	��� �����K�°��� � ·��K±	���Ä����� � �9�(�'�U±��9��� ��� � �°���Ã���(�¥�Ç�������������@÷%���K�K�B� · �°� � ���m³)�9���K��÷
� ���K�U� ����÷�� �U� �¶�)���@����÷��B�K� � �(��÷j����� �b�Ù�p¯z�
�K�q��� ���K� � ���K�U� ����÷��B�K� �¥������� � ������� ����� � � ��� ¡ �
÷j� ���U�°���������b�(�U� �.�°�Ç�U±��
���b� � �)�K���°���i���)�K±	�9������� � � � ������·�¼�¼�½�¾*æ�ç
èÙé � ���Ç³�� � �����)Ê����U���i�U�
�U�����,±)�(�U÷������ � � ���)���K�°�U��� ���¶�@�¶���K±��B���K±)�����K��÷��»�Ä� �U�°���Ù·��(�)���K±	� �U��%k�	�°�K�f�1���������
÷����������
�²�9���K�����b���f�T�ÐÇ�����.���e�¶$hr����������ê����gh�%���)����� a)�	� ¬FN Î%�b�9�U±��Ç�K�°÷j���°���K� �U�����T���@�U±����Ä�)� � �R�)���D��� ��� � �°���O�U�°÷��
��� �K�����q�<¯*±	� �{�K±	����� �°� � �°���%�b�m���)� � �H�s����³�� ±)�(�U÷������ �O� ��÷j������� ���¶�Ù·��K±	� �s¬FN Îh���B�K� ��¤
÷j�°�����@±���Ün�����K� �%�U±����Ä�����U±����Ä�²�9�(��±s�(�K÷j����� �6� ��÷j������� ���¶���b�����������

t»��� ���������Q/ �k�B�������.&ÀaT�����.���e�¶$dµ ±	�h�Ä� �U�K���°��Êh��� ��� � �°����·	E G � �Ä±������b��÷ò�(� � ±*�K±s�(�]���,�K±��ú�Ä�s�®¤
�)� �s�����Ç�Ä�����°÷�� ��� ��¯ �9���K����÷����K±)���.�K±��
���U�°����÷,�)�`�)���f� ø � � � ���²�(�U�9���)�Õ�����K÷d��Ê�Ê��K� Ê��(�K�f�9 ø � � � ; Ü����K±Q�Ä� �U�K���°��ÊO��� ��� � �°�U�°���@÷,� � ±D�²�(�KÊ�� �»�K±)���]�K±	�i���)�������²���)�(�'Ê��¥�(�°�s�q� µ ����� � ��� ø � �
��� �K�U�°����Ê���� ��� � �°�U�°�������K�O�°�À�U±��O�¶����Ê��,�(�á�����=Ów� � ÷]§��Ù� µ ±��,���K����� � �U���]���²�Ä�)� �¥�Ä�°��� �(�)�

¢



µ ��³��°����´9ë)�²�Ä�»�(�þ�Ä��÷D³)���b�K M } � @ B �2� ���K� � �K����� 9 �Ä±��f�(� ; ��� ��� � �°���� Ü����K� �»��� �)�Ä�����K �M }Ô� � rw� �����	� � ���T�����K�°÷ò�(�K�»�(�ÕK M
r ÷%��Ê������K�)���Ã�(�Y��³)��� �K���������f�(�»³����K�U��÷ � ���U�K� ���� } E"G ��� K M É����)���i����÷,³)� �z 9|{ ; ¸ z ´ 9A����{ ; � �K±	�mÉ����s�Ä� � ��� � � ���K�¶���K�����%���K���)�°�µz 9|{ ; �����K÷%���°�°¹B��� � ��� � �B���U�¶�(�U�°���ê�	�K�?�s�°� 9AÖ ´ P~­�·´ �Q��� µz 9A{ ; � {F¸ � ;° 9A{ ; ���¶� � �K�����%�(�Y�K±	�i÷ò���K�9���%�K±��Ç�°���K�B�K���(� � �.����× { ¶ × {º ¨ �¶��� ü Ü�±�� � ±%÷%���)�`° 9A{ ;8Ø ª ¨§F¨ 9 N ; ·*©*¨ 9 N ; ±����K�°¹B�����¶�(�.�)���Ä�°�U�°���]�(�Y�K±	�i� Ï ´ �)� �¶ü � �ù�(���K��÷��	Nª«¨ 9 � ; ��� �U�K� � �(�)�)���Ä���K�����]�����K±	�i� Ï ´ �)� �¬ü �B���(�»�K��÷��	N
� �)� �¬ü � �
�b��³��B�ï·*¹ } � � � � �S�S� � ¥N �K��÷��{ ��� �U�K� � �(� � �����¥���°�s�(�K��· { } �,�(���U±����Ä��� ø �����Ã�(�s�ê�)�����°�K�����Ç����Üù�(�¥�Ù } ¬FN Î � ¬FN®­ �(�%�����U� Ê�� �B·���� ���(�°Ê����U�°�K±	÷ý�����U�°�����Ú } ¥ ¬¼N®­ � N�P �K±	�i����÷,³)� ���(����� �U�K� � �(�'�Ä±���ûj���9�)� �Ä�����K÷��f�D��� � ±L¬¼N®­
�Ä�K�B�)� } NQÏ � ¬FN Î ����÷D³)� ��������� �°� � �°�����)� �²�ò�	�T�	�(�K�f�

�U�¶���)�Ä�)���U� ���
�Ä�f���°÷��B�������K���Ä�U�K����Ê����%��� �)� �)��� �������LE"G��(�)���°� � ��� � �	÷%�Ä�¥�(� � �f�þÜ�±	� �K�6���
� �(������� ³)�ÇÜ9�B�°�.���U�)�����%�,�Ä� �s�Ä�°�U�°���°���,�(�s�(�°�	�Ä�²���Ä±������b�%³)�i�)� �������U÷����T�

cd��v���gzr�g �����e&'���,��"Õ/ ������gh���)�O���(�*ÑY���*µ ���	� � ���°�°�ú�K±�� ³)���K�U��÷ ³)���	�)���(�U���²� ��� �D�²�D�K�Ù¤
���K�U� � �U���]�K� �j���BÜý� ��ÅÆ�Ç�(��÷j� �K� �¥�6�(³)�����,�K±��j�Ä��� ø ����� �]Ë����K�B�z�U±��D³)���K�K��÷ì³)�����)�����K�
�²� ��� �m�²�1�U���Ä�U�K� � �K���{³��h�Ä�U�¶�(�U�H� � �(�K�������°�\�U±��]Üù�(�U� � � ���°�	÷��.� µ ±��Q�)�Ä� �,÷,�)�Ä�,����� � � ����U±��%÷%�(Ý��°÷O�	÷ ±�� ��Ê�±�� 9A� P~­�· ; ���Ç�K±�� � ��� � � ���K�¥�(�U�°���ú���K���)�°���{¼�¼)½�¾ú�Ä� �¥� � P8­Q·]�K�À�U±��
÷j�°����÷O��÷������K±����s�Ä� �
�Ä�)� � �H�)��� � P~­�·Ã�(�)�O�K±	� ±��B�°Ê�±��@���.�K±	�������)� � � ���K�U� �����K��÷������ �K�����q�

-_������gñ�����!����"U�����������%�����b&T�)�{µ ±	�]��������÷�� ���m�K�Ù��� �K� � � ��±�� ��Ê�±�� 9A�*�Q��� ; �b�,��÷%���K±��B÷%�(�U� � ���
� ���)���K�K� � ��Ü�±�� � ±%���¦�)�����9�U±��Ç�°��Ü9� ��³)�����)�����K�%�(�Y�K±������)�Ä�)� �)�����]�������°÷j� ���������������ê�U±��
É����s�Ä�%���K���)�°��� � �Q��� ÷,�)�Ä�Ç�����D³)�%�°���U�i�U±)�(���K±����U����Ê�±������U�1±	� �°Ê�±�� 9|Û � ; �)�����{�°�{�U±��
����Ê�¤ï�²�f���B� � �(� � ���b���K�°��� 9 ¡ ���)� �)���°Ý ¡ ; �(�s�ñ�%������� � �(�Y�����°���,�����m¼�¼)½�¾ �(������� � ���K�����)�Ç±)���
³)� �B�]���Æ¨ å � ÷ �

oO��� ���)g "U�������������h��������gh�k�f����/Àµ ±��{���K� � �K�����d��� ��� � �°���ÜK�M��²� � ��÷����	�K���^���U��÷ �U±��\�	���(��¤
³)���K�K��÷ � �	�K�K�B���¥�1�)���°��Êú�K±��À�)�������	��÷��²�(�»�Ä�U�K���U�D�b� Ü 9 � ; � µ ±��Q������� � �(�������U÷ �)�Ä���\�²�K �M }��/� � r B � � Ü�±��B�K� �/� �b���Ç���¶��Ê � ���U� � �°� ����Ü�±������6���(�°�	� �²�þ�¥� ü � �j���
���Û��� å ���»� ÷�� �U� �
��³)�(���,�K±	��³)���K�U��÷À� µ ±	� � ���s�Ä�¶����� � ��÷%� �]³)���)�����z�U�]�K�B���K����� ���6³)� �¶ü Ê��K�����)�h�Ä�U�K���U�
���K��� � �b���K���DÜ����K±�Üù� �����q�Y� ���U� � ���U±)�(�
¼�¼)½�¾ � �(� � ���²�(�K�f�W�����¶��Ê � ���¦� � ��� �����Ä� �s�(�¶���K� ���1�����
�BÝ��U�¶�(�)���b�(�U�°���O�(�'�K±�� � ���K�U� ���¥�I³)� ����Üñ�U±��9³)���K�K��÷ � ���U�K� ����÷j� �K� �'�K� � ���¶� 9 ¡ ���)� �)���°Ý ¡ ; �

yQr�g S ���O�����*gh��/ /O��"Õ������Ý)����/zµ ±	�ê÷ò���K�Ç�(�Ã÷%�(�U� �K�²�(�@�U�À³)�ê÷j����� �°�����T· ¤ ·��b�����°���b���f�
�����U� ¥ ��%��)�(���s� �¶ü � �¶�Ù�«�9� � �(�)���9�����K���	� � ��� � � ���K�¥�(�U�°���s�����K� � �(� � ���b���K���Ç³�� � �������K����Ê �U±��

� �



����÷,³)� �9���9�s� �¶ü � �¶�9Ü����K±����À�,�Ä�)� � �R�)���]�U�(÷��	�°�°�	ÊO�����°�	÷��ZÌ)·��K±���÷��°����÷O��÷Ò��� �U� � �¥�(³����
� ��� � �B���U�¶�(�U�°��� ¤ ��9Q¥ Ì ; �ÐÇ��� ���������9/ �'rßÞÁ���.&{����gh��/ �������*µ ±��9���B�K�K� � �(���Ä±���ûj�°��Ê»�K��÷���� � �(�°��·!NQP�·��b�.�K±	�9�K��÷��@�U��%k�	�°�K�f�
�U�O��� ¥ �)���°��¤ïÜ��²�Ä�»�)� �¶ü � ��� Ý � ±)����Ê��f�q� µ ±	�Ç�Ä±���ûj�°��ÊÇ�K��÷��»� � �(�°�»�b�@���U���)���U�K�����)���.�K�m�U±��
���B�K�K� � �(�)÷���Ý�����ÊÇ�K��÷��»� � ���°� 9 � ��� �¶��Ê��Ç�K��÷��9�����»�O�)�(�U�K� � �°�»�K�,�U�(÷������6�K±	�6� ���K�°�U�6��� �U�K� � �(��	�K�?�s�°��:�ºÃ�(���)��±D�B�@���ï�°·	� ¢�¢�­ ; �8¯*±�� �FNQPz�²�@�Ä�B�@�K�Ç¨»±������¥�q·����²�Ä�)� �¶���°���O�b��÷%��Ý���÷�� ¹ ���á�����
��� ÷�� ¤��������K�s�(������� � �°�	Ê���ªï�O�K�����°�²�Ä�K� � ���°÷,���b���K�°���)�q· �U±��»��� �����²�Ä�)� �¥�Ä�°��� � ±s�(��Ê����@³����K���	Ê�±����
�i�È� � �K��� ���
�i�����	NQP\���ê�U±��Ç�¶����Ê����(�ù�i�U�%� �O±������¥�q�

���.a'�����f���)�ñ�f��gh��/q�f��� µ ±��Õ������� � �K�°���O�K��÷������K� �.·,¬¼N®­ ·��b�@�U±�� ��� ��Ê��K±,�(���K��÷��9�f� � ±D�)���K�U� � ����²��������� � �K���,³��Ù�����K�Ç�U±��Ç��� �K�U� � ���.�Ä±���ûj�°��ÊO�¥� ü ���9�	�b� � ���q� ¡ �9�U±��Ç� �)���(���f� � ±]������� � �U�°����U�°÷��þ�Ä�K�B�.· Ú } ¥ N ­ � ¬¼NQPÀ�)���°��¤ïÜ��²�Ä�9�s� �¶ü � ���Ä±���ûj�������K�
���B�Ä�����U÷����T� µ ±��9������������� �°� � �°���
�U�°÷��
��� �K����� 9 Ü��°�U±O�K�°÷j�W�����U� �K�����*¬FN®Î ; ���K�»�°���K� �U�����b���K���Ç�K�Ç�K±��»������� � �U�°���m�K��÷��
�Ä�U� �,�(�)�
¼�¼)½�¾,�K��%������K���/¬¼N ­=à ¬FN®Î���ªï�Q���������K�����.·������K��%����°�U���9�K±s�(� Ù } ¬FN Î � ¬FN ­ ³)�m���]�����U� Ê�� �9 µ ��³��°�Ã¨ ; �@¼�¼)½�¾*æ�ç
èqé6���S-K�)���¶�W�U±��»�)�Ä� �ù�Ä�)� � �R�)���á¬¼N ­ �U�O� � ±���� ���9�U±��b�Ù·��(�s�D�°���K��%k�����K���
�U±)�(�Ã�(�����������Ç�i���B�K�K� � �(�'��±���ûj�Ç�¶� ü ���9���b� � �6��� � ±L¬FN ­ � µ ±��Ç���U��Ê��¶�(÷ô���K���s�á� � Ú × ���
ºÃ�(���)��±]� �»���ï� 9 �B¢�¢ å�; �Ä±	�(Ü
�����K±)���6���b�Ä�)� �¥�Ä�����]�²�á���)��� �)� �s��� ���9�(��¬¼N®­á�����=NQPjâw�!¬FN®­ �
¡����WNQP × �!¬FN®­i�K±	�OÊ��¶�����	�b�(�U�°���]�����U±���������� � �U�°���À�(�s�z�K±��O÷j�°Ý��°��Ê,³)� � ��÷j���á�B���²��� ��� �
µ ±	�Ç������� � �K�������U�°÷��»���K� � � �����K�K���b�9�U�����K��÷��»�(�s�5¬FN®­ } ���°�6±��¥�W�²�9�)�Ä���,�°���U±��Ç�K��÷������
�U���.�

-'����� �O����gh�ñµ ±	�6���¶�(�U���K�°÷j��·SN G ·��²���)�Ä�f�D���W�6�)�������U� �@�����U�6�K±��»���)� � �H�s���m��� �°� � �°���Ç�K�°÷j�9��� �K�����q�
©�� � ±��U�°÷��»��� �K�����@�b�
�Ä����� � ±����O�����U�°�'�i�U� � ���¶�D�²�þ�����	�)�DÜ��°�U±��K��÷���Ê��U���(�U� �9�U±)�(�j���9��%k�)���
�U�ZN G ÓL¬FN Î � ��� µ ±��»��� Ý����K� � ���¶�O�b�@�K±	�`�)�¥�Ä�����	� �)�����,�(�)�����U�)�����@�U±��6���¶���K�9�U�°÷���� µ ±���s�¶�Ä�ù�(�)�%��� � ���s�D��� �°� � �°���m�U� � ���¥�1�����
��� � ±��U�°÷��»��� �K�������(�K�ÃÜ��K�°�U�K� �j�K�m�U±��6� � ±��Z�)�°�Ã�(�)�
��±����	�b�ê³)� � ±�� �¶ü ���T�¯*±	� �%�K±��Ç��� ��� � �°���O�b� � ��÷j�����K�f�1���K��÷ý±)�(�U÷����	� �6� ���)�Ä�U�°�U��� ���¶�W�U±�� �JN®G � ���%³��Ç�)�����ê�U�
���S-K�)��� �U±��Ç��±)�������



�s�f���9����gñ�hµ ±��Ç�U���¶���.�°���K� Ê��¶���K�°���%�K�°÷j��·�N�ÏÈ· � �����K�U���²�9�K±��Ç�°�B��Ê��U±ê�����K±	�m���°÷,���b���K�����.�
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¡��°Ê����K� å ´�� � ±�� ÷%���K� � �U�°÷��»�°�����Ç�Ä±	�(Ü�����Ê,�K±��Ç�K�B�b�(�U�°���)�Ä±����%�(÷j����ÊáN G ·�NQÏ�·�¬¼N®­ ·)�(�s�5¬FN Î �
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¡���Ê����U�O­�´ µ ±	�mÜ����K� � � ������÷��Q���6��� � �Q³��%¼�¼�½�¾T� µ ±��m��� �U�K� � �(� � �����¶�����)�(�U�O�b�»� � ±�� ÷%���K� � �(�)�
����� �U�,� � ���°���¡ �	���K±	� ���Ä�B�@�(�_�°�����	�¶���²���K��%������K���Ç�K������� � �K��³��
�K±������B�K�K� � �(���°� � �(�K�����)��Ü�±�� �K���U±������ ��� � �°���=�)�B�b�
Ü����°�T³)���Ä�)� � �H�)���j�(�)��§B��� � �(� � ���²�(�K�f�T��º � �U� Ü
�iÊ��°���Ç����÷��Ã³)� �¶ü Ê��K�����)�����Q�K±��6�U��%����°�U� ÷�� ���¶�Ù�¡ ��� �¥�(���°���D�BÝ���÷����°�Ã�(�s�ê� Ý����b���)�(�U�°���ê�²�9���K�����b���f�j�������K±����U�(÷������6�K�	�ê���À��� � �U�°���Q­��
µ ±��Q�)�Ä�B�D÷,�)�Ä�,���)� � � ���ú�K±�� � ���K�U� ���¶�O�(�ò�Ä� ��� �¥�(����� �U�K� � �(�
�°� � ���K�°���)�O�°�\�U±��]Üù�(�U� � � ���°�	÷��.�¯*±����°�O¼�¼�½�¾]Ü
��� ü �Ç�°� �K� �U÷%�á���Ã���b���¶��� � �j�(³)�����D�U±��D³)���K�K��÷À·��U±��,��� �K�U� � �����)�����°�U�°���s�m�(���U±��
� �	�K�K�B����÷��B�K� �¥���(�K�,���)� � �H�s����Ü��°�K±À�U���Ä�)� � � �U���K±��!�Ä�����È� � ���(�
�K±	�m� � �����.� µ ±	�O�°� � ���K�°���)�6���K�
���f� � �U�°³)���D���%� � �����¶���°�)���K���Ä�	�Ä�U� ÷ 9|{ ¶ ; �U±)�(�»�b��¹ � �U�,�(���K±	�Ç�Ä�����È� � �����)�������Ä���K�°���Ã����Üù�(�¥�����Ä�
�U±�� � �	�K�K�B���.÷��B�K� �'�°� � ���K�°���)�@���K�9Ê�� ��� �¥�(���°�6���BÊ��(�U�°��� 9 ¡��°Ê��	�K��­»�(�s� µ ��³��°�ù¦ ; � µ ±�� � ������� � �K�����³)� ��Ü9�B� ���K±	�m���)� � �H�s������� �K�U� � ���T�°� � �(�K�����)�»�(�s�ê�K±	�i³)���K�K��÷M�(���U±��Ç� � ���(�Q�b�9���U�����²���������á�)���K�
���@�U±����Ä�)� � �R� � �(�U�°���ê�����K±	�i�	���(��¤ï³)���U�K��÷ ����Ê,�b� ��� �B�
µ ±���±�� ��Ê�±����(���U±��m³)���U�K��÷ � ���U�K� ����÷�� �U� ����³)�(�����K±��Ç³)���U�K��÷ �(�þ�K±���� � ���(� � ��÷����@���K��÷ �U±��
���������U÷%�(�U�°���h�U±��%�)�Ä� �,Ê��������O���O�)���K�����Ç�K±�� � ��� � �	�b�(�U�°���ñ�����K±��%��� ��� � �°��� ���K���)�°�%³)� �°��Üý�U±��
³)���U�K��÷ � ���K�U� ����÷��B�K� � 9 �U±��Ç�°��ÊO�b� ��� �
����� � �K��³��f�ò��� ¡ ���)� �s���°Ý ¡ ; � µ ±	� � �(� � ���b���K�°�����K��%k�����K���
�U±)�(�,�K±��%�)��� �,�Ä�)� � �H�)���m�U±��%��� �K�U� � �����°� � ���K�°���)�OÜ�±�� �K�%�U±��b�m���U�?�)���%Ü��°�°�
³)� � �(� � ���b���K��� 9 ��� Ê��
µ �(³����O­ ; � µ ±��m�U���À�����K±��²�á�	�K�?�s�°�O���)� � �H�s���9�K±���±�� ��Ê�±�� �����K±���³)���K�U��÷ � ���K�U� ����÷�� �K�B���(³)�����
�U±��6³)���U�K��÷Ò�(�Y�K±	�6� � ����� 9A{ B ; ·�Ü�±�� � ±,�K��Ê�� �U±�� �9Ü����K±��U±��Ç���B���K±������K±�� � ���K�U� ���W÷j� �K� �¥��³)� �°��Ü
�U±��6�����Ä�È� � �»Ê��°���f�þ�U±��»�K���¥�(�)Ü����K� �
���B���K±j�(�)�,�K±��»±�� ��Ê�±��W�������°�)�K±�� � ���U�K� ����÷�� �U� �¶���(³)����� �U±��
����� ø ����� 9 ¡��°Ê����K�Ã­ ; � µ ±�� �U���¥�(�TÜù�(�U� �
��� ���U±D�²�þ�s�(�K�
�(���U±��6���¶���)���(�¥�D���	�K�����B�W¼�¼)½�¾����U�Ä��÷j���
� � ���)���¶�(���Ç���B���K±Q� � ���(� ���)�À�������6�����6� � � �������»����� � ±)�(�	Ê��°�	Ê����B���K± ���	�m�K�j���K� � �f�K�Ä�f�6�Ä� � ±���áÜù�f���f�q�

� �



µ ±��À³)���K�K��÷ �����K±��À����Êh�b� ��� �B· { �B· 9 ¡��°Ê��	�K� ­ ; �Ä�)� � �R�)���D�U±��z÷j�°����÷O��÷ì±	� �°Ê�±��%��³)�(���À�U±��
³)���U�K��÷ Ü�±�� �K�O�U±�� � ���U�K� ���¶�Ã�(�K� � �(� � ���b���K���T�6¼�¼)½�¾*æ	ç9èÙém�K��%������K�����K±)��� { � } � �.��� � ¡ �K±����¶�
���f�(�Ä¤È³)���U�K��÷ô�°� �	Ê��K±Q� � �(���m�b�9�U±��m�U����Ê�±������U�á��� ��Ê��K± Û � ���U��÷ý�U±��m����Ê(¤È�b� ��� � � �(� � ���b���K�°���.·�¼�¼)½�¾æ	ç9èÙé6�K��%����°�U��� Û � × � �Q��� � µ ±��Ç���U��Ê��¥�(÷ô�Ä�U���)��� �Y�K±	���Ä� � ���)���°�U�°���)���(�U�m�����»�K�(�U�b�A�)���T�
É�����������ÊO¼�¼�½�¾O�K��%������K���@���U±�� �
�)�(�¥�(÷�� �U� �¶�Ù�@¡������BÝ���÷����°�»�O��� ���D�²�W�U��%k�	�°�K�f�!�������K±��6�¥�(�)����÷
����÷,³��B�WÊ�� ��� �¥�(�U��� ·	�m���	÷D³)� ���b���K��%������K���O�K�,����� � � ���,�K±��Ã÷�� �K±	���1�)�����D��������� �U�K� � �(�)��±���û�����Ê
���)�m�K±��B�K�»�(�U��÷%�(���6���������@�s�(�¶��÷�� �U� �¶�.�K��%������K���Ç�K� � �����U�K�����K±��������K�	��� � µ ±��f�Ä�����K�»���f� � �U�°³)���������� � �K�����Q­O�����)���K�»�(�Y�K±����K��÷������6�K���_�

ã L A54Q;iR²ä P%Ó~]zP%ÓôN1C74 \ ;6=9?Så,;W4 æ PQN1C,Ó�?qÓ�?B;i>

µ ±��Ç÷������ �T�����K���	�¶�»�(�K���K±��Ç�U�°÷��Ã�Ä� �U�°�����(���)���Ä�°�U�°���)�á���@�U±��Ç�)� �¶ü � �¥�§F¨ 9 N ; � ©�¨ 9 N ; � ªw¨ 9 N ; ������¹ } � � �S�S� � ¥ 9 ­ ;
Ü�±��B�K� ¥ �b�@�K±��Ã����÷,³)� �@�����)� �¶ü � �¶�Ù·�§F¨ 9 N ; �b�@�K±��Ã�����Ä���K�°���%�(������ÊO�U±��6Ý � �����¶�����)�(�U�Ç�(���)� �¬ü � �¹%�(���U�°÷���NÙ·�©n�b�@�K±	��� � �����¶�����)�(�U�Ç�(�)�<ªh�b�@�U±������ �K�U� � ��� � �����¶���°�)���K� 9 �)�����°�K����������Ü��(�¥�������K��÷
�U±�������� ø ����� ; �]©@��� �U���U±��°�	Ê�� �b���O�b���ê��� �K�������7%k�s�(���K�°�����jº � �U�OÜ9�j���U�)���,�K±	�D³)���Ä� � ���B�K�°���f�%��)�(���K���K�����q�
¡����¶���mÜ9�Q���¦�)�����U±�� � � ���K� �Ç�(�Ã÷%���K�m�(�Ã�K±	� � �°���)�{�(�Ã�)� �¶ü � �¥�m�(�O�U�°÷��áN 9 § 9 N ; � © 9 N ; � ª 9 N ;®;
Ü�±��B�K� § 9 N ;8} 9 � �¦¥ ;Lç�¨ � Í §F¨ 9 N ; 9 £ ;
���)�{�K±��%���U±�� �O��Ü9� � ��÷��)���	� ���¥�m���K�Q���U�)�	���{�°�{�U±��Q�K�(÷j��÷%�(�	��� � �7¯ �Q�(�b��� ���U�)�	� { P � ¨�·{ P~­�·�· {?è P*Ü�±	� � ±%�(�U�m�K±	�i÷j�°����÷O��÷%·�÷%��Ý���÷D��÷Q·��(�)�Q�f���B�¶�(Ê��Ç�(� ªw����� �9�U±����Ä��÷D���²�(�U�°���_�
µ ±��,÷������ ���K� ��� 9�é �Uê ; �²�Õ�U±��,�K�°÷j�O�¶�(�U�D��� � ±s�(��Ê��D�����K±	�D±����K��¹ �����¶��� � � ���U� �6���»÷%���U�Õ����� �
�U±��,�Ä��÷D���²�(�U�°���_� éë9 ê ; �b� � ��÷��	���K���Q���6�K±	�����°���)�,�(�á�ê���K�¥�(�°Ê�±��Ç���°���Z�)�Ç�K�%�K±��O�U�°÷��!�Ä� �U�°���§ 9 N ; 9 © 9 N ;®; �
µ ±���±����U�°¹ �����¥�(�������K�������°�	ÊD�����K±����)�(� � ±Q��³������6���¶� � � ���K� �
�(��÷%���K�9�²�á÷��f���Ä�	�K���D³����U±��m±����K� ¤
¹ �����¥�(�)���(�U�b�(� � � �����K±��»�)� �¬ü � �þ���b���K�K��³����U�°���íì � �@ªï�,�����Õ���°÷��B�)�Ä�����O�K±	� ���(�U�b��� � �»�(�Y�*�)� �¶ü � �¶��²� ì � 9 N ;8} �¥ Ó*� ç�¨ � Í 9 §F¨ZÓ § ; � 9 ¦ ;
ªï�]��Ü
�%���°÷j� �)�Ä�����)�9Ü
� � ��� � �	�b�(�U�Fì �P~­�· ���)�»ì �P � ¨ Ü�±�� � ±À���K�O�U±��m���(�U�b��� � ���6���°����Ê��K±	�O÷%�S-K���
���)�m÷��°�	�����(Ý����.�(�)�U±��9±	���K��¹ �����¶�����	�K��-K� � �K�°���m���T�U±������b�Ä�U�K��³����K����� 9 �È� ��� �U±��9���B�K�K� � �(� � �����¥���°�s�(�K��²�9�°Ê��	���K�f� ; � ¡ ����� � ±��U�°÷���·�ì �P~­�· �(�)�Lì �P � ¨ ���K�Ç�K±	�i�B�°Ê��B�����(���������(���U±�� � �������K�²�(� � �Ã÷%�(�U�K�°Ý

��}mî ì �·ï· ì �·ïðì �·ïð ì �ð�ð<ñ
� ¨



Ü�±��B�K� ìp�·ï· } �¥ Ó�� ç�¨ � Í 9 §F¨ZÓ § ; �
ì �ðQð } �¥ Ó*� ç�¨ � Í 9 © ¨ Ó © ; �

ì �·ïð } �¥ Ó*� ç�¨ � Í 9 § ¨ Ó § ; 9 © ¨ Ó © ;
µ ±��������°�	�K�°���)�»�(�K� ì �P8­Q· } �

�8ò 9 ì �·ï· Ìsì �ðQð ; Ìôó=õì �P � ¨ } �
� ò 9 ì �·ï· Ìsì �ðQð ; Ósó=õ

Ü�±��B�K� ó } ò 9 ì �·ï· Ósì �ðQð ; � Ì{¯ 9 ì �·ïð ; � õ Í|ö �9 îþ�U� �b��� �)�����Ä��� �B·T�B¢�¦�¦ ; �
µ ±����UT'� � �U�°���»±����U�°¹ �����¥�(�Y���HT'�)���°���°�K�����9���°����Ê��K±	�i÷ò�S-K��� 9Q÷ P~­�· ; �(�s�ê÷�������� 9�÷ P � ¨ ; ��Ý��f� ���K�
�U±�� �Q���U�)�	���%��� ÷ P~­�· } �

��ø × ì � P~­�·Xâø N : ÷ P � ¨ } �
�/ø × ì � P � ¨Fâø N 9 ¢ ;9 ��� Ê	���
�K�(�s�����j� ¢k£f¨ ; Ü�±�� �U� ×�ù âh��� �����K�����á�U�°÷��þ�f���B�¶�(Ê��°��Ê»Ü�±�� � ±��Ä÷j�����K±	���I��������±����U�Ä¤È�K� �U÷

ø � � �K�)���K�����)�»�Ä� � ±Q�����K±��Ç�U�b�����Ù�
µ ±��Ã�°���K� �U���K� �¥�(�U�°���,�(���U±��»÷����(�j���U� ���
�(�)���U±�� ±	���K��¹ �����¶���.���RT'�)�Ä�������Ä���b�
�Ä�K�¥�(��Ê�±��Ä¤������KÜù�(�¥�j�����
³��	� ü �U� �°�����Ä���Ù� µ ±��f�Ä�X%k�s�(���K�°�U�°�������K�Ç�°�f�K�9÷��������°�	Ê(�����)����� � �����U�°�������)��� � � �)���K�����q�
µ ±�� � �(� � ���b���K�°���m��� � ��� � �B���U�¶�(�U�°��� 9 ÷%���K�.���B�@�������������°��÷�� ; �b�@���K�¶���°Ê�±���¤������KÜ����¶�T� µ ±	������÷,³)� �
���»�)� �¶ü � �¶�Ç�°�{�U±��,�)�Ä� �,���)� � �H�s���z�U�(÷��	�°�°�	Ê]��������÷��!�(�K� � �������K���{���)�z�U±�� � ��� � � ���K�¥�(�K�����{�²�
� ��� � �	�b�(�U�����)�Ä����Ê��U±�� ü �	�(Ü��Q��������÷����(�)�]�s� �¶ü � ��÷%���U�q� µ ±��,�U�(÷������°��ÊO�����°��÷j�i�²�á������� � �(�°���� � ���°�°�s��� �m���Ç�¶�����°�s�Oú]� Ý��K�B�)���°�	ÊÀ�°�h�K±��%��� �U�K� � �(�
³��B�ÄÜ
� � � { Í ���)� { � � ¡ �Ä�¶���)�����¶�ñ¼�¼)½�¾
�����K���	�D�²�m�K±����	���(��¤ï³)���U�K��÷ � ��� � � ���K�¥�(�K�����z�����°���(Ü�����ÊÀ�K±	� � � ���U� �m���6÷ò���K�m���6�U±��Q�Ä�����°÷�� ���
���²�Ä�U�K�°³	���K�����.�

û ü AOÏ�ÓpýÒNm=�; äÊå,;6=�å ?B;Cý
ªï�{�U±��b���Ä� � �U�°���.·@�K±��j¼�¼)½�¾*æ	ç
èqé � �����ê�²�i³��U�°� ø �{���f� � �U�°³)���T� µ ±	�b�O����� � �K�����K�����h��±����	�b�z±��B�°�
�U±��D�s�Ä� �Ç���)��� �¶���¶�(�s�z±���ÜÑ¼�¼�½�¾ê���	� � �K�����)�Ç���)�z���b�À�°� ÷%� ü �°�	Ê�÷������R� � �(�U�°���)�q� µ ±��,�)�Ä�B�i�²�
� Ý��)� � �U���{�K�{÷������ ���{�U±��]�����K���	��÷������������ 9�þ ��¾�����¾ ; ���)�\�K±	�]÷������	�°���O�K±)��������� � �U�°³)�]�U±��
�����U� �¶� � �K�����À�(�»�U±��j�Ä������÷�� ��� Ü����K± �K±��,³)���U�K��÷ ´i�U±�� � �K�°�U� � �����U±��K�f�Ä±����b�{���K�K�f�K� 9�ÿ�� ��
,� � ��½
� ;

�q¯



���)�1�U±������¶� � �K�°���O�(�_�K±��Ã�Ä�����°÷�� ���.�°�j�Ä�s�Ä�)� �)���°��� 9�� ������
�#,��

�����*����¾�����# ; � µ ±	���)�Ä� ��÷%� ���(�²�Ä�
Ü��²�Ä±%�K�,÷������ ���D�U±��ÇÜ�� ���K±	�i�����������²�������	���
µ ±�� � ��÷������U� � � ����� �²��Ü��K���K�U� �O�°�j¡þËÃÉ µ É ¡ �i£�£����)�D�²���K�����Ä���)�(³����O�)���K�¥�(³�����:k������� Ý���÷������W���
±)���á³)� �B�]��� � � �f�K�®���	�°�°� � ��÷������°���,�(�s�ê�K�	�ê�s�Ä�°�	ÊO�K±��6�����U�K�¥�(�]�U� �Ç� ������� �K�U� �@�È� � � ¡ � ��÷������ �K�
���b�Ä�
�(�
������� � � � �����Z�)�°���9�²�9Ê������ ���°� ¡ �	���B�)���°Ýí�6�

�`_ a vwv"x�y
	���
��
µ ±��À�	�K��Ê��¶��÷ �b�O���KÊ��(����¹ ���*���ê� ÷%�(���\÷������	�°�]Ü�±	� � ±\�°÷j���°� ÷,� ���U�m�K±�� �(�°Ê����U�°�K±	÷ �Ä±	�(Ü��
��� µ �(³�����¨Q�(�)�ú�Ä��³�÷j�������°�f� 9 ����� � �K�����)� ; Ü�±�� � ±À�)� �������K÷~�Ä�)� � �H� � �¥��� ü �q� µ ±	��÷������������6���K�
���b�Ä�U���]³)� �°��Ü<�°� �K±��,���¥��� �Ç�K±��B�À�(�U�D�BÝ�� � ���K���]���z�U±��,÷%�(���]�°�����h�(�s�{��³��K���q�»���f� � �U�°���U�°���À�²�
Ê��°��� �.�w¯*±�� �U�6�K±��6����� � �K�����)���T�)��÷��6�b�
���HT'� �U� ���9�K±s�(�%�K±��C�)���6�)��÷���·��K±��»����� � �U�°���s�(�.�)��÷�� �²�
³��¥� �¶ü � �K�f�T�

¼�¼�½�¾�æ�ç'é�è�� µ ±��²�@�b�@�K±��»÷%���°�O÷������	�°�9�����
¼�¼)½�¾T��º � �U��·�÷����Ä���(�_�K±��»���(�U�b�(³	�°�����(�U�6�°�	�°�K�²�(���°¹ ���'·
�U�°÷��Õ�Ä�K�B�����°�	ÊO�b�����KÊ��(����¹ ���Q�(�)�]� �U�K�����K� �)���U�K����Ê��b� � �(�K�U�°���%�����B� µ ±������K��Ê��¶��÷ ���b�Ä�U�°��Ê
�������K±��Ç÷%���°��÷j�������°�Ã�b�9Ê������ �%�°� ¡ ���)� �s���°Ý%�
µ ±	�b�`�)���O���b�Ä� � �����¥�(���)���������!����
!���!��¾)·���÷��������°�Ç�����6Ü��U�°�K����Ê�� �U�K���6÷����U�K�(Ê���� �U��³)���K±
���¶���)���(�¥�ê�����K���	�6���)�ê�U±��Ç� � ±	���)�°���

� ��
�� � 
�¾����ùè�� ¡ ���²� � �Ç�����»�K±����)�Ä�B�6�K�,���)� �I�)�����»�(�)�À���j���K±	� �6��� �K�	� � � �U�°���°�����
ª®�»�b� � ���°�°�f��f�(�K���D���%�K±��Ç�°�	�°�K�²�(���°¹����K�°�������U� � ���K�Ù� ¡ �9�	�K����� �����U±��b�9÷j�������°�Ã�b�9� ÷��	�Ä���
�,���*�������p���þè������,���*�!�����p���ÀÉ����������K±������������@�s�(�¶��÷�� �U� �¶�Ù·(Ü��U�°�K�f�I�U±�� ÷d�K���Ä�¥�(�)�	�(�¶�O���	�K�����B·

���)� � ������� �K�¥�W�°�	�������)���¶�(÷j� �K� �¥�W�U� � ��÷�÷����D���	�°�¶�9�����K��÷�� 9 ±������¶� ; �#����*
��?#������þè����������*
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÷j����� �b�Ç�b� � ���)�Ä�²�Ä�U� ���OÜ����K±h�K±	�ê���B�°� � ���Ä�À�	�K�?�s�°���m�¥� ü � �{���K��÷ÿ�K±	� � �°� � ���b���K�°���{÷������B�ï�
ªï�»�b�»�(�²�Ä�%�O�K�����Ä���)�(³����,�(���	�K��Ý���÷%�(�U�°���ò�����6�)���mÜ��°�U±]�U±��m��³)�Ä� �U����� � ���K�U� ���¥�W���K��÷ �°�B�k¤
�B�b�9Ü��°�U±��°� �!���BÜ�÷��B�K�K�f�9�(���U±����Ä��� ø ����� 9 Ü����K±����%�K±�� � ���)���¶������¤����K�K�f�K� ³)���U�K��÷ �U� Ê������ ; ·
³	����� � �K�)��� ���������K��Ý��°÷%���K�����O�����9��³)�Ä�B�K����� � ���K�U� ���¥�����K��÷ÒÊ��U���(�U� �����b�Ä�¥�(� � ���9��³������6�U±��
����� ø ����� ��Ú»� �¶���°�b�.�K�BÊ��(�¥���°�	Ê6�K±��
�°÷��	�°� ÷,� ���¶���K�����6���)�K±��
�°��Ê��(�U�°�U±�÷�� � �²�f���B�.�(�U�����K�����b���f�
��� ¡ ���)� �)����Ý ¡ �

cd��v���gzr�g -_������gh���)�OtÇ����ÑY���]#]���b&T�)��u ªï�{¼�¼)½�¾Q�T��·@�K±��,÷%�(Ý��°÷,��÷ý±	� �°Ê�±����(�»�K±	� � ����¤
� � ���U�¶���K�°���{���U�?�)����Ü����m�Ä�B�O³��À�U±���±�� ��Ê�±��m���6�U±��������)� � � ���U�K� ���O�����¶�]��� ��� � 9 ��� Ê	�I�U±��
�	���)� � � �	�K�K�B����÷�� �U� � ; �.� ��Ü*�K±	�6�)�Ä�B� � �(�%����� � � ���O�U±��6÷%��Ý���÷D��÷ ±�� �°Ê�±�� 9|� P~­�· ; �(���U±��
� ��� � �B���U�¶�(�U�°���À���K���)�°��Ü�±�� � ±À÷D�s�Ä�»³��O�����K�»�K±)���À���Ç��%��)�(���K�%�K±	�O±�� �°Ê�±��»�(�ù�K±��O�	���)� �
� ���K�U� ���������¶�%�°� ��� �È� µ ±��b�6�����(�U���K�,�b�6�)���K�K� � ���²�(�K���À�°÷��)���K�¶�����Ç���{���K�����iÜ�±�� �U�����K�¥�(�K�R��¤
� �(�K�����h�°��÷��°�¥� �K±	�ê±	� �°Ê�±��O���6�U±��%³����K�U��÷ ÷��°Ý����]�²�f���B� 9 ³)� �����)�{�K±)���O�°÷��	�°�°�f��³��z�U±��
��������÷�� ���W±	� �°Ê�±��
�°�Q�(�Q�����K�f�Ä�K�U� � �U����É����)���m���U�?�)��� ; �

���)�������)�����������������	����r����������)��u6µ ±��j¼�¼)½�¾Q÷������ �²� � ��÷������U�O�K�°÷j�,�Ä� �U�°���6�(� � ��� � � ���K�¶���K�������� �s�Ä� ��¤������ � �H�)�f�ò��� � �(�U�°���)�q� µ ±�� � ��� � � ���K�¥�(�K����� � �(� � ���b���K�����%�b���,�Ä�U�¶�(��Ê�±��Ä¤������UÜ��(�¥�]� Ý�¤
�B� � �²�Ä���(�_�)� �¶ü � � � �������K����Êm���,�Ä�)� � �R�)��� � �����°�)��� �¶� � � ���U� �K�f�m���,�K±��»�°� � ���K�����)���(���°���K�B�K����� ·
�����°���(Ü
���O³��O÷,���°�U�°����� � �(�U�°����³��O�U±��6�)� �¬ü �B�@÷%���U�9���)���������²�Ä�°���D³��O�K±	� � ���°�°�s��� �@�����°��÷����
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���)���f���'r��)r�/�����������/ �)u ¼�¼)½�¾Ç�'�WÜù�������°÷����K���»�K�6³��	� ü �K� ����������� � � �)���K�°�����°��Ü�±�� � ±m�U±�� �U�9�b�.���
÷ò���K�)�°���	���.³)� �����)�6�U±����°�����K�b�������²�Ä�U�K�°³	���K�����.�.¼�¼�½�¾*æ�ç
èÙé � �(�Ç±)���)���°�
���°÷������ � �����K�°�������)��U� �°�f���Ä�Õ� � � �s�(�K�����Ù� µ ±�� � �����K���������)�W�U� �°�f���Ä� � �(�)��³��°���°���O�b���O���K�¥�(�°Ê�±���¤������KÜù�(�¶��� Ý��K�B�)�Ä�����
���6�U±���³��	� ü �K� ����������÷�� �U±����T�zë)� � ¥ ³)�%�K±	��÷%�(Ý��°÷,��÷M����÷D³)� �Ç���6�)� �¬ü �B�¶�m���)�{�°� �¹ } � � �S�2� � ¥ ³)�%�K±��%�)� �¬ü � �O�²��� ���K�R�)� � � ¡ �����ý�)� �¬ü � �¥�O�(�U�]���K���°Ê��	���\��� º ¨ ���¥�fÜ��
���U��÷ �ò�	��� �����K÷ �¥�(�)����÷ ���b�Ä�U�K��³����K�����À���À�K±��O�����U� �K���(� 9 ��·°� ; � ¡ � �U�°÷��ZN Í �������]�U±�� ¥ Í�s� �¶ü � �¶�@�°�j�K±��6�����U� �K������� � �S�S� � ¥ Í ���K�6���������°�����m�����K±��Õ������� � �K�°�������)�%�Ä±���ûj�°��Ê	�8¯*±�� �¬á¹{�)� �¶ü � �¥�6�(�U����������� �(�Ç�K��÷���N � �K±	� �z�U±��,�)� �¶ü � �¶�»�°�À�K±	�D�����U� �K���(�ù� � �S�2� � ¥ Í Ìj¬á¹
���K���°�������°���f�D�°�Q�K±���������� � �K����� �(�)�À��±���ûj�°�	Ê�� ¡ �»�(�����U�°÷������K±��!� � �U�°��� º ¨O�K� ���U���Ä�B���Ã�
�U���(���°¹����K���������
�m����� �����K÷ �¶�(�s����÷ô���²�Ä�K�U�°³��	�K�°���%³��B�ÄÜ
� � � 9 ��·�� ; �

µ ±��B�K��±)� �����(�²�Ä�»³)� � �Ç÷������R� � �(�U�°���)�T�K�»¼�¼)½�¾ Ü�±�� � ±Ã±)� ���W³)� �B�i�U� �)���U�K���6³����Y�(�U���������°� � �°�)���f����m¼�¼�½�¾�æ	ç
èqé�� µ ±��������°� � �°�)���
�K±��ù�(³����°���Ä�Ã�K���Ä�)� � � ����� �K��÷��
�Ä� �U�°���.�(�'�)� �¬ü � ���°�	�����Y�(�)�O±�� � � �
��� � �K�f���Ä�Ã�K±�� � ��÷������ Ý��°���m�����K±��Õ���K���°�°����ÊmÜù�����K�����b� � ±s�(�KÊ��Ç� � � �)�(�U�°��� 9 ���ßÊ���ë)����� ��� �»�(�È�°·�������� ;
���)���U±��j�(³����°�°���%�K�Q�K�����z���U�°÷��!�Ä� �U�°��� ����³)���U�K��÷ÿ���K�K�f�K�6Ü�±�� � ± �(���°��Ü»� ����� � ���Ä���ÇÜ�±�� �K�O�U±��
³)���U�K��÷Þ�Ä�K�U���K�6�²� �����������°�B�°�Q�D����� � �U�°���À�����U±�� � ���U�K� ���¶� 9 ��� Ê	��Üù� ���O�°� ø �	� � � ��� ; � µ ±������OÜ��°�°�
³)������� � �K��³��f�ò���Q�!�����U���K�Ã�K� �)���U� �

± ü N¼Ë ]zRB;ÿ565,7
8 =9PÀC

ªï�]�U±��b����� � �U�°���_·�Ü
�m����� � �U�°³)�Ç±���Üd�K�,�K���Q¼�¼)½�¾*æ	ç
èqé��9ªï� � ���]³)�O�K�	�À�(�»�K±	� � ��÷�÷%�(�s�1���°����·
±���Ü
� ��� �»Ê��°���B�]�K±	�O�b�(�UÊ��,��÷��������6�����°�	����� ·_�(�À�°�	�����=�)���,�Ä±������b�À³)�,�Ä� �Ã���zÜ����K± ���°�@���9�U±��
���������U÷%�(�U�°�����K±)�����K±��
���K��Ê��¶��÷ �K��%������K���Ù� µ ±�� � ���������K�����b���������Ç���q�È�����°�¥�I��������÷��°�U�K���6�°�	�����¶�Ù�

²`_ a ³»f*o]´`kCh=¿ph	kCo¶µ�e`g9´"i�9�q�����K�»���f� � �U�°³�����Ê6�K±	�»�K�(÷j���°�����������«�s�°��·������°�	�����«�)�����b�@���U���Ä� ���K�f�m�°�O�)��� �)��� � ����� 9 µ �(³���� ¯ ;
���)�\���f� � �U�°³)���z���°����³��{���°����� µ ±��Q�K��÷����°�j�°�����	���)�°���²�m���K�f�Ä� ���K��� �°� µ ��³��°� å �°�h�K±	����� Ý��
����³)�Ä� � �K�����.�

Ô
�����z2 ¡ �°�)�(���U±��Ç�Ä�¥�(�U�Ä¤È���%�°�������K÷%���K�°���D�U±)�(�»�����)���(�¥�9���%�K±	�6� � �K� �B�%�����U�°��Ê��K±��6�U�����²�9�(�²�Ä�
��� ���W�U�O�W�)����·��Ä��÷�� �K��÷��B� � �(���°���O���7�Æ� � ±���Å��)�°���Yª��.�K±	�=�)�°�»�b���K��³��Õ�K� �����O�°�%�����°�U� � �K���K����K±��B���K±)���]�K±	�i�����m����Ü�±�� � ±%�K±	�i�	�K��Ê��¶��÷ �²�9�K���_·��K±�� �%�U±��Ç�)�(�U±À�Ä±	�����²�ê³)���Ä�)� � �R�)������áÜ
� �°�È�

Ô
������0 îY� �¶ü � �¶���(�U���Ä±���û��f�D�¶���)����÷j�°�j�(����� � ±��U�°÷��Ã�Ä�U� �Q�Ä�,�m����÷,³��B�W�²�9�K��%������K���O�K�,��� ���
�U±��Ç�¶���)����÷ ����÷,³)� �9Ê�� ��� �¥�(�U��� � µ ±	�i����÷,³)� �9�)�����%�Ä±������b��³)�Ç���Q�K±��Ç���¥��� �������M· � ·����
¦,����¢�����Ê��°�¥� �°����Ê���� ���K�O�K±s�(�Ç��Ê������ �À��� ���]Ü����°�Y�(�°Üù� ��� �	�K����� � �O�K±��,�U�(÷��!�Ä��%���� � � ����@�¥�(�)����÷M���	÷D³)� �¥�q·��Ä�,��Ü9�O÷������B���U���)��Ü��°�U±ê�U±��Ç�U�(÷��6����������Ü����°�'���K����� � �m�²��� ���K� � �(������K�	��� �
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Ô
�����]3nµ ±	�9�����¶���K�°���O�(�	�K±��
�K���Ç¾���¾���½ ¾7�S��
 9 NQÏ ; �(�s�i�K±	�9���¶���K�@�U�°÷����(�)�U±����K���í�(¾�����¾ ¾7�S��
9 N®G ; �(�U�6����� � �H�)�f�D±�� �U���@Â �	�°�¶�@÷,�)�Ä�Y³��Ã�)�(�²�D��� �K� � �°�����6���K�U� ���U�°���.� µ ±��»�K�°÷j�»�Ä�¶��÷��,�°�
�U±��O��� ��� � �°���O�)���O�b� ���À��� �	�q·.³����Ã�K±��,���¶�(�U�Ç�K�°÷j�Õ�����Ç�K±��,���°÷,���b���K�°���%�b� Ê��°��� �Q�°�À±������¶�
�U� �b���K�����6�K�%�	�f�%¹ �B�K���ÇË»�K±�� �»�K��÷��q¤È�K� �²�(�U���1���������»�)���¶�(÷j� �K� �¥� ���K�!�(�b����Ê������ �]���]±������¶�Ù·
³	�����K±��Ç�����U� �K���(�_�(�»Ü�±�� � ±%�K�O�����K���	�6���¶�(�U�b���K� � �9÷D�)���9³)���Ä�)� � �R�)�����°�Q��� � ���s���q�

Ô
�����]}nµ ±	�m�K��÷��Ç³)� ��Ü9� � �%��� ��� � �°���,���'���(�U��� 9 ¬FN Î ; �b���K±����°���K� �U�����.³)� ��Ü9� � �Q��� �°� � �°���D÷j���f¤
�����K�B÷�� ���¶�@�°�%�K±	�i���B�°� � ���Ä�O�U�°÷��Õ�Ä� �U�°���Ù�@ªï��÷D�s�Ä�9³)�ÇÊ������ �%�°��±	�����¥�q�

Ô
����� ã µ ±	��������� � �U�°��� �K��÷��,�Ä�U� � �k¾�� 9 ¬FN®­ ; ���)�z��� �U�K� � �(����±���û�����Ê%�K�°÷j�,� � ���°�í�k¾��p� 9 NQP ;
���K���Ä�)� � �H�)�������ê±	�����¥�q�

Ô
�����]x æ��$
�¾ � �
�i�²�9�K±��Ç����÷,³��B�9�(�Y�K±	�m� � ±	� ÷��»�K�O�)���Õ����� ���B�K�K� � �(�'��±���ûj�°�	Ê���ª���æ��$
�¾ � ��� }
��·��K±��B�ê�U±�� �U�6�b�9���,��±���û�����Ê���ª��Yæ��$
�¾ � ��� } ��·��U±�� �%�K±	�i�s� �¶ü � �¶�
�(�K����±���ûj��� Ú �K��÷����
�B��� �K�j������� � �K�������U�°÷��Ã�Ä�U� �.·�Ü�±�� � ±��²�á�U±��Ç�����U÷%�(�_�Ä� �U�K����Ê��

Ô
������ðwµ ±	�O����÷,³)� �»Ê��°���B�]±�� �U�O�K� ���b��¼�¼)½�¾ê±	�(Ü<÷%�(�������K� � �K�����]�s�(�¶��÷�� �U� �¶��Ü��°���I�����°�°��Üd���
���°����¦�� ª��Y�K±��B�K�O���K���K±��U� �i���U� � �U�°���%�)���¶��÷�� �K�B�¶�q·��U±�� �Q�K±��6���K� � �K�����Q��� �°� � ����� � ��� � �	�b�(�U�°����²�����U�)�	����³��%�O���)�ê���¶���B�������°������÷j�b�(�È·���� � 9 � ; �

Ô
�����]à º»� �K�À�U±������U� � �U�°���*�)�(�¥�(÷�� �U� �¶� 9 � � ; �(�U�zÊ��°��� �.� µ ±��B�w�(�K� �°�²�Ä�U��� ���U��÷ ¹ �B�K���U±��U�9 ¹<Ó*� ; �K±%���¥��� �»Ü�±�� �K�X¹]�²�9�K±��Ç����÷D³)� �
�(�����K� � �K�����%�)�(�¥�(÷��B�K� �¥� 9 ë)�����O£ ; �
Ô
�����]ínµ ±	�m��� �K�U�°����ÊO��� �°� � �°���O�(���U±��Ç�)� �¶ü � �¥� 9 E G ; �²�9Ê��°���B�ê���%÷]§��Ù�
Ô
�����z2�4nµ ±��²�á���°���Ç÷,�)�Ä� � �����¶�(���]��Ü9�,�°�	�����¶�Ù´9�K±	�m�����»�Ç���K÷%��� � ���)���¶�(��� � } ��� ¯j�(�)�]�U±��

�U�q��� �U� � � �»±�� ��Ê�±�� · �*�Q���O9 ÷j� �K�U��� ; � ¡ �°�T��� ��Ê��K±)�9���ê¼�¼)½�¾,±)� ���Ç�����°�¥�9�(�Y÷�� �U�K���Ù�
Ô
�����z2)2*µ ±��»÷%��Ý���÷D��÷ ±�� �°Ê�±������Y�Ä������÷�� ��� 9|� P8­Q· ; �b�@�)���Ä���K������·��(�)�DÊ��°��� �O���D÷j� �K� �¥�@�(³)�����

�U±��Ç³)���K�U��÷À�
Ô
�����z2�0 ¡����	�i���������¥�Ç�(�K�j�Ä�)� � �H�)���]���z�U±��b�6���°�����!¡��°�¥�Ä�6�²�Õ�U±��O�K���¶���W÷ò���K�»�(�»÷%���K� �U�b�(�È· ¤ �

���h�����°�¥�m�(�ÇÊ��¶��÷%�q·����)�ñ�U±�� �h�K±��%�U���¶��� ����÷,³)� �Ç�(�Ç�)� �¬ü �B�¶�q· ¥ � µ ±��%�K�°÷j�D�U�z³)� Ê��°�
�U� �°�f���Ä����Ê6�)� �¬ü �B�¶���²��Ê������ �O�°�O±������¶�@�U� �b���K�°���
�K�Ç�K±	��³��BÊ��°�	���°��ÊÇ���.�K±	���K��� 9 �U�°÷���N } N G ; �
ª��
���°�@���
�K±����)� �¶ü � �¶�»�(�U�O�K��³)�O�U� �°�����Ä���Q�(�Ç�K±	�m³)� Ê�����������Ê��(�ù�K±����K���_·T�K±��B�À�K±��!�Ä�¶���K�
�����U±��O�K� ���������,�(�)� �K±��O� �s�������K±	�O�K� ���������O÷D�)���6³)�D��%k�)���ï�Oª��
�K±	�D� �s�]�(���U±��,�K� ���������
�U�°÷��»�b�»�Ä�)� � �H�)���%��� ����÷��Ç���U±�� �»�K��÷���·��)� �¶ü � �¥�9Ü��°�°�'³)�m�°���K�U����� � �f�]�(�Ã� � ���)���¶�����»�¶���K�
������� � ±Q������� � �K�����Q�Ä�U� � 9 ¬FN ­��°�Àë)����� å�; �

Ô
�����z2�3nµ ±��²���°�°�	�ÀÊ��°���f�D�K±��À�s�(÷��À���O�K±	�I�)�°� � �����¶���°������Ê{�U±��z±	� �°Ê�±��¥�D�°�w�K±��À����Êh�b� ��� �
Ü�±	� �K�,��� �°� � �°�K�����»�(�K�,�K�Q³)� � ��� � �	�b�(�U���T� ¡ �K�(÷j���°�O��� �¥�Ä�����À�b�6Ê��°��� � �°� µ �(³�����­�� µ ±���s�¶�Ä�Ã�ÄÜ
�D���°���f� ���K�O±�������� �»�°�������q·��������°��Ü9�f�ò³��%�K±��O����÷,³)� ���(��±	� �°Ê�±��¥� �°�Q�K±��Z�)�°��� µ ±��
±	� �°Ê�±��¥�Õ�U±�� ÷%��� �°���f� ���K�,�K���	Ê�±����z����Ê����K���K±�÷�� � �(���°�Q�Ä�s� � ���ÀÜ��°�U±{÷����K�O�)�������¥� � �����Ä�B�i�U�
�U±��6³)���U�K��÷À� µ ±��Ç±��B�°Ê�±��¶�@÷,�)�Ä���¥�(��Ê��Õ���U��÷ �*�Q��� �U�O�K±��6±	� �°Ê�±����(�Y�K±	�6³)���K�U��÷ � ���K�U� ���÷j���������K� ÷j� ���B·�Ü�±�� � ±]��� µ �(³����O­D�²� ¨D÷ò�(³ 9 ÷��B�K� �¥���(³)�����m�K±	�O³����K�U��÷ ; �Õ���°� � ���°�������(�

���



�����U� �K�)���b�(�U�°���O�b���)�����m�K� � �(� � ���b���K�
�K±������ ��� � �°�U�°���T³)� ��Ü
� � �m�U±��»�Ä�)� � �H�)���m��� � �(�U�°���)�q·�±���Ê�±
�U���Ä���°���U�°���À�b� �U��%k�	�°�K�f�]�K�Q�(���	�K��Ý���÷%�(�U�O�D����Ê�¤ï�²�f���B� �O� ���K�O�U±)�(�6� �
�K±�� �U�,�(�U�D�����°�Q�ÄÜ
�
±	� �°Ê�±��¥�q· � �.��� ���)�]�K±���±�� ��Ê�±�� ���9�U±��m³)���K�K��÷ � �	�K�K�B���»÷�� �U� � ·	�D�°�������(�»³)�����s���(�U�]�b� ��� �
Ü����°�'�K�������°�B�

Ô
�����z2�}nµ ±��²� � �����¥�(�°�s� �K±��,��� ���K±s� �(�ù�K±�� � �	�K�K�B���»÷�� �U� �¶�Ù� µ �(³����,¦��Ä±���Ü»�Ç�(� � Ý	�(÷��	�°�Ç�(�
�U±��b�8�)�°��� µ ±��C�)�¥�Ä�9��Ü
�m�°�������
�(�K�Ã±�������� �9���°�����Ù� µ ±��6�U±��°�¥�DÊ��������@�K±��Ç����÷D³)� �Y�(�þ��� ���U±)�
�U�Ç³����U�����'� µ ±��9�������U�K±j�(�)�������U±����K��±����b�k¤È����� �¶�I���U��÷Ò�������U±�� �������)���(�_���¶�(�s���(�¥�D�°���	����s�°�Ç³����»±)� ���Ç�����°÷j�����K�¥�(� � �Ã±�� �K��� µ ±��O����³)����%k�	� �������°���f���(�K���K±��!��� ���U±)� 9 Ü��K���K�U� �%�°�
�U±��Ç��� � ���s� � ������÷�� ; � µ ±��6���¥��� �U�°��Ê��(�Y�K±��Ç��� ���K±s�W�b���°÷��)���K�¶�����B� µ ±��Õ��� ���U±)�W÷,�)�Ä��³)�
���¶���B�K���1���U��÷ý�U±��Ç³)���K�U��÷ý�	�.� µ ±�� � �����¥���°�s�(�K�!�Ä�	�Ä�U� ÷Ø�²�W�)�����°�U�°���6����Ü����¶����Ü��°�U±�¹ � �U�
���Ç�K±��j�Ä���%�����Ä�È� � ��·��Ä�Q�K±��j��� ���U±)�Ç�(�U�D���BÊ��(�U�°����� µ ±��¼�s�¶�Ä� � ���°��÷j�À÷D�)��� ³)���	�K����� ���
³	����±)�������,÷��������°��Ê	�

Ô
�����z2 ã ªï���U±��Ç�°�°�	�����f���K�B���°�°�	�m�Ù¯�·��K±	� �s�°��� � �����¶���°������Êm�U±��Ç��� �°� � �����m�°�������K÷ò�(�K�����%���K���Ä�)� � ¤�R�)���T� µ ±�������÷,³)� �Ç�(�»�°����������� �)� �)���Ç���h�K±	�����	÷D³)� �6���6�U� � ���¶���Ù� µ ±�������÷,³��B�Ç�(�)�
���¶���B��÷D�)��� � ���K�U���Ä�)���s�êÜ��°�U±%�K±������ �	�K±)��Ê������ ���°�%�U±��C�)�°�Ç�°�Àë)�����,�q¯��¡ �K�(÷j���°����� ��� � �°�����)��� �²�WÊ��°��� ����� µ �(³	�°�O£��@¼�¼�½�¾,�(���°��Ü»�9�Ç±�������� ���(�Y�����,�°�B��Ê��U±��K�O³)�
��� � ���)�����Q�(�6�U±��m³)� Ê��°��������Ê������K±	�W�)����·�³	���6�°�Ã÷D�)����³)�m�����°����Ü9���%³��Q�D���°��� � �����¶���°������ÊÌ�Ì�Ì�Ì � µ ±	�6��� Ý��������	�9�°�������@÷,�)�Ä� � �����¶�(���D��Ü
�i±	�������B�W���°���f�q·��6�°�°�	� � �����¥�(�����°��ÊÇ�U±�� ���f�(� ·
���)�ñ�U±�� � �����°����Ü����K±��K±��%����÷D³)� ���(� � ���°�	÷��)�i�U�z³)�Q�K�����ñ�°� 9 �����U÷%�(���°�ú¨ ; � µ ±�� �
�����°���(Ü»�Ç�K±��j��� �°� � �����]�K��÷��j�Ä� �U�°���Ù·�Ü��°�U±{�K±	���K��÷��O�°�{���f�(�Ä¤®��� �	�q·��(�s�Á�U±��JKpÓý���)�sÌ�Ó
� ��÷��)���	� ���¥�W���@��� ��� � �°�����°�%÷]§��Ù�@ªï� ÅÛ�W��÷��)���K�¥�(���9�U�O÷%� ü �»�����K�Ç�K±s�(���K±	� �K�Ç���K�Ç���OÊ��(�)�
���z�U±��%�����¶��·��(�)�z�U±)�(���K±��,�°���K�B�K���(��³)� ��Ü9� �B�{�����¶�%�����°���¶�Ç�b� � ���)���¶�(��� 9 �(�)� ��%k�s�(�9�U�¬FN Î ; �

Ô9�����À2�xdµ ±����K�����@�(�'�U±����°�������.�K� �²�(�K���U�6÷������B�������K���	� � µ ±��²���°�����9�²���K±����U�°÷��
���K� �,���WÜ�±	� � ±�U�%�Ä�B�)�]�����U�����Ç�K�j�K±��,�������°÷j� ���
�)�(�¥�(÷��B�K� �¥�+�)�����Çª����K±	�O�K�°÷j�iÊ��°��� �Q�b����%��)�(�@�U�����	��·
�U±�� �Q�����U�����6�²� ��� ���»�K�j�K±��Z�)�°�Ç� ��� �U�J¬FN ­ �Ãª��@�U±��m�U�°÷��Ç�b���°�f�K���K±)���À���»��%k�s�(���K��¹ �B�K��·
�U±�� �%���O�����K���	� �²�9Ü��K�°�U�K� �_�9Ë �U±�� �UÜ��b�Ä��·����	�K�����»�b�9Ü��U�°�U�K� �%��� �U±��Ç�K��÷��6���K� �%���)��� � �(�K�f�9 �°�Q�Ä� � ���)�	� ; � µ ±	���Ä�Ç�K�	�°�����������°�,�����Ã�(�°�.�U±��Ç�����U�����"�)�°�f�W³)� �°��ÜÇ�
ª����U±��m�����K�����ÀÜ����K±]�U±��m�����K�	���6�K��÷��Ç���K� � à �D�b���)�Ä�f�ê�K±	� �]�U±��O���U±�� �Ã�(��Ý��°�²�(�K�%����������¤
÷ò�(�K�����.·'�Ä� � ±ú���6�K±	���)�°�O�)��÷���·)�b� �	������� ü ��� �����Ç�(�s��÷,�)�Ä�»�����m�����)���(���°�À�U±��O�°���	���
���K�U���(÷À�

Ô9�����À2�ð µ ±��Ç�)�(÷��Ã�(�Y�K±��C�)���i���%Ü�±�� � ±%�K�,�Ä�U���U�O�Ä�f���°÷��B�����°�������K÷ò�(�K�����.·��

�¹�S��
�#�¾ ���!������
�¾�
��$� �7�k½�
�#�����
 �°� µ ��³��°� ¯�� µ ±�� �s�°�]�����U÷%�(�j�b�%���U�)�	���^³��\�U±��
÷j�������°� ��

������¾T� µ ±������ �¥�(���b���(�U�ÇÊ��°���B�ê���]��� � �K�°���Q­��Æ¨,�(�s� µ �(³����m¢��

Ô9�����À2�àdµ ±��%�K�°÷j�,�Ä�K�B� 9 �Ä� � ���)��� ; ���OÜ�±�� � ±{�U�z�����K���	�O�°�������K÷%���K�°���h�(³)�����D�U±��%��� �°� � �°����s� �b�T�
���



Ô9�����À2�ídµ ±��@�)��÷��@�(�	�K±	�Õ�s�°�@���6Ü�±�� � ±Ç�K�»���K���U����� �°� � �������°�������K÷%���K�°���.·qæ�
�½����!��¾�¤ �{��½�
!#��?�$

��� µ �(³����6¯�� µ ±��C�)���á�����K÷%���9�²�9���U�s�����D³��D�U±��6÷��������°�»æ�
�½��!��¾T� µ ±������B�¶�(���b���(�U�ÇÊ��°���B�
���À��� � �U�°���ò­��Æ¨��

Ô9�����]0	4dµ ±��Ç�K�°÷j�6���K� �������Ã�Ä�¥�(�U�b�Ä�U� � �9�����K�	��� �
Ô9�����]0'2wµ ±��m�)��÷��m���
�K±��!�Ä�¶���K�²�Ä�K� � �`�)����·p��¾���¾{����¾{���*� �7�k½�
!#�����
	� µ ±��Z�)�°�Ç�����K÷ò�(�»�b�6���Ù¤�s������³��j�K±���÷����������F�(¾���¾�����¾��	�þ�k�(÷������6���	�K�����»�b���K�B�����K�U�����°� µ �(³	�°�,� �,�(�)�Q��� �¥�(�°�²�

���K�ÇÊ������ ��������� � �K�����Q­��Û¨��
Ô9�����]0)0 Ë �	�9�(�s�K±��»���¶�(�U�b���K� � �I�U� �)���K�U���i�²���K±	� � ��� � � ���K�¥�(�K�������(�'�������°÷j� ���_�(�@�U±��9±	���K��¹ �����¶���

� � ���U�K�Ç�(�
÷%���K���(�
�K±	�,�Ä������÷�� ���9�)��� � ± 9 § � ©D·.��� �D��� � �K�����Q¯ ; � µ � � ��� � �	�b�(�U�m�U±�� � ����¤
� � ���U�¶���K�°���.·)¼�¼)½�¾ � �������¶�»�K±�������÷,³)� ���(�
�)� �¬ü �B�¶���°�À� � �����°�)��� � � � ���K�U���]���6�K±�� � � ���K�U�����÷%���K�Ù� µ ±��²�6�°�°�	�OÊ��°���f�á�U±��D±	� �°Ê�±�� 9 �(³)�����O�K±��O³)���K�K��÷ ; �(�ù�K±��O³)���U�K��÷Þ�(�)�z�U��� �(�
�U±�� � ���°���)��� �þ�(�)�D�U±��6�¥�������)�q·	�(�°�'�°�,÷�� �U�K���Ù� µ ±	�6³)���K�U��÷ý�����K±�� � �����°�)��� ���Ä±	�����²�D³)�m���
�U±��6�U�q��� �K�B� � �»±�� �°Ê�±��B� µ ±��b�9�²�WÊ������ê����� � ��÷������U�°��ÊÇ�K±	�i�	���(��³)���U�K��÷ � ��� � � ���K�¶���K�����%�(�
�U±����Ä�)���)� �)���������¶� � �K�����.·�Ü�±�� � ±j�b�9�����	� � ���°�°�O��� � ��� � � �U�.�9Ë»�K±�� � � ±���� � ���
�(�U�i�)���K�Ä��³��°���

Ô9�����]0	3dµ ±��9�U�°÷��
�Ä�U� �m���O��� � ���s���@�(�YÜ�±�� � ±m�U�6�����U�����@�U±����)� �¬ü � �.�)���Ä�°�U�°���)� 9 §F¨ 9 N ; ·�©�¨ 9 N ; ·ªw¨ 9 N ; ; �
Ô9�����]0	}dµ ±��Ç�)�(÷��Ã�(�Y�K±��C�)���i���%Ü�±�� � ±%�K�,�Ä�U���U�m�K±	�i�s� �¶ü � �9�)�����°�U�°���Q�°�������K÷%���K�����9 ��������
�¾ ���*���(¾7���!#$� �7��½�
�#����$
 ; � µ ±��"�)�°�9�����K÷%���W�²�����U�)���f�1³��m�U±�� ÷j�������°�"�����!���!��¾'�

¡����U�K±��B�»��� �¶���°�²�9�(�U�mÊ��°��� �����À��� � �U�°���Q­��Æ¨O�(�s� µ �(³����D�����
Ô9�����]0 ã ¼�¼)½�¾��K� � ���¶�	� � ��� � � ���K�¥�(�K�������U�°÷��»��� �K�������(����� � �(�U�°���s�9�Ä�)� � �H�)���,³��O�U±��6�)��� � � µ ±��²�

���°���Ã�K� ���b�W����±���Ün�(���U� �%�K�,�U�f���Ç�U±�� � ��� � � ���U�¶���K�°���)�
Ô9�����]0	xdµ ±��Ç�)�(÷��Ã�(�Y�K±��C�)���i���%Ü�±�� � ±%�K�,�Ä�U���U�m�K±	� � ��� � �B���U�¶�(�U�°�����K��÷��Ç�Ä�B�K�°�f�9 ����#���
�#�¾�����¾{����# �7��½�
�#����$
 ; � µ ±��¼�s�°�m�����U÷%�(�»�b�Ç���¦�)�����]³��]�U±��D÷j�������°�á����#�¾����!��¾'�

¡����U�K±��B�»��� �¶���°�²�9�(�U�mÊ��°��� �����À��� � �U�°���Q­��Æ¨��
Ô9�����]0)ð µ ±��Ç����÷,³)� ���(����� � �(�U�°���)� ����Ü�±�� � ±%�K�,�K� � ���¶� � ��� � � ���K�¥�(�U�°���j�K�°÷j�Ç�Ä� �U�°���Ù�
Ô
������0	ànµ ±��,�°� � �(�K�����)���(�)�ú�K�(÷j���°����Ê���������÷����»�(�U�D���b���K���À�°�À�U±��D���°���f�Ã�����°���(Ü�����ÊÀë)�°���j�k£��

µ ±	� �K�,÷D�s�Ä�»³��ò���i÷ò�(���ê��� � �(�U�°���)�m���)�{�K��÷������°��Ê������°��÷j��� ���m����� � �H�)�f�z��³�������� µ ±���s�¶�Ä�Y�ÄÜ
�6����÷D³)� �¥�.�(�U���K±��������Ä�U� �K���k¤I�(�)�m�����K�U±�� �K���k¤ � �����¥���°�s�(�K�f�þ�U� �b���K�����W�U�6�K±	���K� ���������
�)���°��� ò ��·Æ�?õÈ·.�(�s���U±��O�K±����¶�]�²� �K±��O�¥�������)�6�(�
�K±	� � �����°�)��� � � µ ±��O�²�����i��Ü
�����	÷D³)� �¥� ���K�
�U±��Ç³)���K�U��÷ô�(�s�ê�K���%�(���U±�� � �����°�)��� � � µ ±����Ä�����K���(���.Ê��°���B���°�%÷�� �U� �¶�Ù�
µ � � �(� � ���²�(�K���U±��»�����(��¤ï³)���K�K��÷ � ��� � �B���U�¶�(�U�°���O�(�.�U±��Ã�Ä�)�����B�)�����,�Ä�����°÷�� ��� ·��K±	��³����K�U��÷
�����U±�� � �����°�)���B�Ç�Ä±������b�À³)����� �m�U� ���.��� ��º»�(Ü
� ��� �B·�� ��¼�¼�½�¾]�²� � �����)Ê����K�f���U�À�(���°��Ü«�����
����÷���÷ò�(�K�B�K�b�����K��³)�6�����
�(�Y���)�Ä�)� �)���°��� 9 �)�Ä����Ê ÿ�� ��
,� � ��½��6���)� � ������
!#,��

���!������¾{����# ;
�U±�� �,�K±��²�W÷%���K� �U�b��� � �(�j³��Ã�°� � ���)�����m�����K±	� ���f�(�Ä¤È³)���U�K��÷ � ��� � � ���U�¶���K�°���D³��j�Ä� �U�K�°�	Êi�U±��
³)���K�K��÷M�(�Y�K±�� � ���°���)��� ���K�j�m����÷D³)� � × �*�Q���!� � 9 ��� � § ¼���#�
���¾!�*�*�Yè�� ; � µ ±��²� � �(�s�(³����°�°���
±s���������»³)� � �%Ü��b���B�°�,� Ý��	�°���U���T�

��¨



Ô
������0	ínµ ±��<�)�s�(�»�)�(�U�D���6�U±��%�°�����	�¼�)�����K�B�b�(�U���m�K� � ��� � � ���K�¥�(�K�����h÷%���)�q�\���s�(�)��±����¥�D�(�
� ��� � �B���U�¶�(�U�°���,�(�K�»�K� � ���¥�����,�(���K±��»�°���K�B�K���(�)���)� � �H�s���m±�� �U�á�����W�U±��»Ê��K�²�D���U�)�����m���êë)�����
¨����

Ô
�����]3)4nµ ±��Ã�����U�������)��� �)��÷�������� � ��� � �B���U�¶�(�U�°����÷%�(�s�q� µ ±	�=�)�°�»�����K÷ò�(���b�
���U�)���f�D³��O�U±��
÷j�������°�X����#�¾��������!��¾)�.¡����U�K±�� �»��� �¶���°�b�����K�ÇÊ������ �%�°�À��� � �K�°���%­��Û¨��

Ô
�����]3.2*µ ±��jÊ��K�²���²�m���¦�)�����À���{�U±��b�Ç�°������� µ ±	�����¥��� �m�²�Ç���i�������°��Ü»�q´��K±��,���	÷D³)� �6���»Ê��U�b�
�)���°���¶�i���{�K±	���������K� �U�°��¤Ã���°�U� � �U�°��� �����°����Ü9���À³��À�U±���÷������°÷O�	÷ ���)�{÷%�(Ý��°÷,��÷ý�����°�����Ù·
�U±��»����÷,³)� �@����Ê��K�²�D�)�������¥�W�°�,�K±	� �����K�U±�� �K���k¤þ�����K� � �U�°���m�����°����Ü9���O³��O�U±��6÷������°÷O�	÷d�(�)�
÷ò�(Ý��°÷O��÷Ò���(�°�	���q·)�K±��O�¥�������)� ���9�U±��O�U�(÷��	�°�°�	Ê � ���°���)��� �B·)�(�)�]�U±��O³)���U�K��÷ �(�)�]�U��� �(�
�U±�� � ���°�°�s��� � � ¡ ���T��� ��Ê��U±)�»�(�K�Ç���ê÷j� �K� �¥�q�
ªï���°�¶�����K����� ��� � �����)Ê����¶���K�°���5����#�¾����$���!��¾»�°�)���b���¶�.�K±)���@�K±��»�U�(÷��	�°�°�	Ê � ���°���)��� �.�¥�������)��³)������K�9�U±)�(�Q������%��)���.�K�Q�(§��O�K±	�O���²�Ä�¶��� � �Ç³)� ��Ü9� �B���K±��ÇÊ��K�b���)�������¥�q� µ ±��C�)�)���@�U�(÷������°��Ê
�¥�������)���b���K� �)���U�K���%�°�%�K±	�m÷������B�T���	�K�����B�C����#�¾��������!��¾,��±����	�b�ê³)��÷������H�s�����K�j�K�(�U�b�ï���
�U±��Ç�)�Ä�B� ÅÆ�9�U��%����°�U� ÷�� ���¶�Ù�

²`_.^ µ�e	g9´+i¡ �»�(�Q� Ý	�(÷�������·�Ü
�m���U���Ä�B�����U���Ä�����¶�9���K��÷ �,¼�¼)½�¾,�K�	�.� µ ±��m���������"�)�°���b����±���Ü��À�°� µ �(³	�°� å �
µ ±��!�(��Ý��°���b���K�<�)�°�f� � ���°�����ê³��%¼�¼)½�¾j�°�]���°���f�i�B¨��(�)�{�Ù¯%�(�U�,�Ä±���Ü��À��� µ �(³������6­����)�À¦�� µ ±��²�
�U��� � ���°�²�á���]¯���� ��� � �°���,�K� � ���¶�	� ���)�À�(�À� Ý	�(÷j���°�6�������	�O�(���U±�� ÷M�b�»�Ä±���Ü��À��� µ �(³����D£�� µ ±��
���°���»���	÷D³)� �¥�W���K�Ç�°� � �°�)�����!���������������K�Ù��� �K� � � ��·����)��÷D�)���9������³)�6���K�f�Ä� ���9Ü�±��B�ê¼�¼)½�¾O�²�W�K�	�.�

�(¯



é 
�� � �þèï¾�Å�¾
� Â « ¿ ç!�sé ¾ " ¾
ç é���" «�"�ç�«ùès¦
« ¦�èZ"
" ¦�èÙé «
½ �
¾ ç
¿ ¦�è ¦�è ¦�èZ¦�¦�ç!"
Â ¦�èZ¦�¦�"
é,¦ ¦�è�« ¦þèZ¦�¦�ç}"
é�é ç�«ùès¦
é,� Â « ¿ ¦�¦�¦�¦�¦ é,¦�¦�¦�¦�¦^éné
é�ç � ½��,Ã)½��,¤�
!�!�þè�ç?�
éC« Í�Î�� � �þè � 
!�CÃ � ¾��
é,"�� Í�Î�� � ��¸ ½ «��ùè �séS�
é,"�¼ Í�Î�� � ��¸�" ¾ �ùè �séS�
é,"�� Í�Î�� � ��¸�ç!"?�ùè �séS�
é,"�� Í�Î�� � ��¸)é�é2�ùè �séS�
é ½ é
é ¾ ��

�����������p��è ����¾
é ¿ ç ¾ «¹¦
é Â æ�
�½������(¾�¤�è�����¾
��¦ ç ¾ «¹¦
�sé �(¾���¾$�Yè�����¾
��� ¦�èZ¦�¦�ç!"1¦þèqé,¦�ç!"Ï"�¦�¦
��ç ç ¾ «¹¦
�O« �����!�ùè �!��¾
��" ç ¾ «
� ½ �!#$�(¾��ùè�����¾
� ¾ é
� ¿ � ¦�èZ¦ ¦�èZ¦ "�¦�¦Ð¦þèZ¦�¦�ç}"Ñ¦�èÙé,¦�ç!"
� Â «�« ¿�¿ ¦
ç!¦ �!#$�(¾����*�ùè�����¾
ç'é çTé1Ò�"�¦�¦�¦Ñ"�¦�¦�¦�¦�ç'éÓÒ�"�¦�¦�¦�¦Ï"�¦�¦�¦ é,¦�¦�¦Ï¦�èZ¦�¦�ç!"1¦þèqé,¦�ç}"

µ �(³���� å ´D����÷����°�O¼�¼)½�¾Q�°�����	�W�)����� µ ±��²�i�)���K�U� � ���²�(���Ä��÷D�	�b�(�U�°���ÀÜ����6�������]���°�U�D���\¸»� ���UÊ��������� ü ·�³)� Ê��°��������ÊO���iÔ����°�,¦ 9 ±������
¯ å ¨(¯��Û�D���°� � ��Ô����À� ; ·��(�s�ò�²�����K�°�	ÊO�i�U���¥�(�.�(�
�B� å ±������¶� 9 å
��� �	� ; � µ ±�� � ������÷��%�(�
���°��������÷,³)� �¶�9�²�á�����Ã�K�q��� �U� � � �Ç�����°� �(�)�]÷,�)�Ä���	���Ç³)�O���K����� ��� ���À�(�
� � �K�)���.¼�¼)½�¾D�U���.�

� å
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µ �(³����,­�´m����÷������¼�Û�°��Ê �b� ��� �BÅ��)�°� 9 ë)�°���%�B¨ò��� µ �(³����D¯ ; ��¡����6�U±��b� � ���Ä��·T�U±��O³)���U�K��÷ � ���K�U� ���÷��B�K� �
�b�6¨O÷%�(³_·T�����K±���±�� ��Ê�±��¶���°�]�U±��m����Ê��²� ��� �»�(�U�,���U�)���f�ê³)� ��Ü9� �B�]�K±	�m�K�Ù��� �K� � � �6±�� ��Ê�±��9 ���Æ����¨ å ÷ ; ���)�%¨i÷À� µ ±�� �j�(�K�Õ�(�����U��Ý���÷%�(�U� �°�O����Ê����K���K±�÷�� � �(���°���Ä�s� � ���'� µ ±��	�)�¶�����ÄÜ
�m���°�����
���K�Ç±�������� ���°�������Ù·k�������°��Ü9�f�ò³��,�K±��Ç����÷D³)� �
�(�þ��� ���U±)���°�%�K±��C�)�����

��­
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«���èZ¦ ¿ ¦�ç ½�½ è ¿ ¦)é,� ½ ¾ èZ¦ ½ «�èZ¦ ¿}Â é1�dé Â�¿�¿ é ¾ Â é Â è Â�Â ¾ é Â�¿�¿ é Â ç<é8«ùè�« Â ¾ "�¦ÒèZ"�¦ ½�½ �

ç � � ¿}Â é�è�Ø ½ «�è ª è�� ª Ä � � ¢ ½ «�èZ¦�¦ Òþès�O«_é�é�é
«Ð#�� ¿}Â é�è�Ø ½ «�è ª è�� ª Ä � � ¢ ½ «�èZ¦�¦ Òþès�O«���"�¦
¾ ÿ � ¿}Â é�è�Ø ½ «�è ª è�� £!��Í
è ¢ è ½ «�èZ¦�¦ ¦þès¦�¦�¦�¦�¦
¦ ¦þès¦�¦ ¦þès¦�¦�¦�¦�¦
¦ ¦þès¦�¦ ¦þès¦�¦�¦�¦�¦
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Í*
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µ �(³����z£�´Ò�9� Ê��°��������Ê �(��������³)�Ä� �U����� � ���K�U� ���¥� �s�°��� 9 ë)�����h� å �°� µ �(³	�°�À¯ ; �«ë)�������D³)�q�����K�
Ì�Ì�Ì�Ì ���K�,�°Ê������U���T� ¡ ���U� � � ��÷��f� ��Ü9�%±�������� �m���°���f�q·������°�°��Ü
����³��À�������i������³)�Ä� �U���(�K�����)�Ù·��(�)�
����÷,³��B�O�(� � ������÷��)�O�°� ���(�¥� �)�°��� µ ±��I�)�¥�Ä� � ���°��÷j�\�b�O�K±	�À�K�°÷j���°�*������� ·9�U±�� �Ä� � ���)�\�²�
�U±��áKpÓ � ��÷��)����� �����(�
��� ��� � �°���%���)�À�K±��O�U±��°�¥�ê�b�»�K±��áÌ�Ó � ��÷��)�����B���B� µ ±��áKpÓ � ��÷��)���	� �����²�
�����Ä��¤ïÜ
���Ä� 9 �����Ä���K�°���Ç�����Ä� ; ·)�(�s�ê�K±	��Ì�Ó � ��÷��)���	� �����²�9�����U�K±�¤®�Ä�����K± 9 �����Ä���K�°���Ã�����U�K± ; �

�k£
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µ �(³����6¦�´9���(÷j���°�C� � ���K�U� ��� ±��B�°Ê�±��¶�ÙÅ?�)��� 9 ë)�°���O�Ù¯m��� µ ��³��°�»¯ ; � µ ±��=�)�¥�Ä�
�ÄÜ
�Ç�°�°�	�����(�K�Ã±�������� �
���°�����Ù·������°����Ü9���D³��,�K±��6����÷,³)� ���(�þ��� ���U±)�9³)� �°��Ü*�K±	�Ç�Ä�����È� � ��·��ÄÜ
�m÷����K�Ã�Ä�)� � � ü � � ������ÊÇ�°�������q·
���)�ê�U±�� �%�K±������B���K±)�9�����K±	� � ���K�U� ���
��³)��� �K�����K�°���)���°�%�K±������ � ���s� � ���°��÷��_�

²`_.½ qÏ´"i*gb´"i
ªï�,�K±��²�9�Ä� � �K�����,Ü9�6�¥� ü �Ã�m��� �¥�(���°���O�°��� ü ���9�K±	� �����K���	�����K����� � ���D³��,�i¼�¼�½�¾*æ	ç9èÙé �K���j�)�Ä����Ê
�U±��W�)�������°� µ ��³��°�f� å ¤U£,���»�°�����	� � µ ±��m���°���Ç����÷,³��B�¶�9Ê������Ç³��B�°��Ün�K�Ù��� � �U�D�U±��m���°���f�9����÷,³)� �¶�
��� µ �(³	�°���9¯j�(�)� å �

-_������gñ�����!���	�(�	gñ��������/ ÑY���ÉáKÔ
�����z2�ð�â
µ ±��Q�������°÷j� ���Ã�)�(�¥�(÷�� �U� �¶�C�)�°� � �����¶���°�)�m���������U÷%�(�U�°���Á�(³)�����,�K±	� � �(� � ���b���K���z³)���K�K��÷ �Ä±������
��� ��� � �°���!�(�)���K±	�mÉ����s�Ä�6���U�?�)��� 9 µ �(³����Ç¢ ; � µ ±�� � ������÷��)���(�U�6�K��÷�� 9 ±������¶� ; ·�K M · � } E"G ��� K�G¶·
���)�ê�U±��Ç����÷,³)� ���(�
� � �K�����6�)� �¬ü � �¥�q� µ ±��Ç÷����������6�K±)��� Ê�� ��� �¥�(�U���9�K±��²���)�°�Ç�²�C��

������¾T�
� ���K� � �O�K±)���m�U±��O�)�¥�Ä�m���°��� 9 µ ��³��°�ò¢ ; ±s���m�Q�ê�U�°÷��,���¶�(÷j�z���»¹ � �K�	� µ ±��b�Ç�°�����O�b�ÇÊ�� ���B�¶�(�U���
���	�K�°�	Êi�U±��»�K±��6�����°�U�b���°�°¹f�(�K���������K� � �f�K�9���)�D÷,�)�Ä�Y³��»�K�B÷��������i³)�q�����K�Ç�����O�U�°÷��ù�Ä� �U�°�����(�s�(�°�	�Ä�²�
�²�W�������»���,�K±��²�«�)�°��� µ ±��b���������K���U� �²� � ��÷�÷j���Ç�K��÷%�(���Ç�(���K±	��¼�¼)½�¾wæ	ç9èÙé9�K�°÷j���Ä�B�K�°�f�������U������)�����q�
ÐÇ�����.���e�¶$ÒÑY���ÉáKÔ
�����z2�í{â
µ ±��²�«�)�°� � ��� � �����¶�(���O�K±���K,�(�)�<Ì � ��÷j������� ���¶�����.��� ��� � �°���Ç���9��� � ±O±	� �°Ê�±�����³)�(���»�K±	��³����K�U��÷9 �K±����Ä�Q�(��Ü�±�� � ±h�����¶�À�(�U�%���K�����b�����ú���mÜ9�B�°�
��� � ��� � �	�b�(�U���À�����°���f�m�°�{�U±����������Ä¤È³)���K�U��÷ �°��Ê
�²�f���B� ; �9¸»� �	� �¶���°�°��·��K±	� � ���°�	÷��)���(�U�m�U�°÷�� 9 ±������¶� ; ·)±�� ��Ê�±�� 9 ÷ ; ·*K 9 ÷]§�� ; ·)���)�IÌ 9 ÷]§�� ; � µ ±��
÷��������°�»�K±)���9Ê�� ��� �¥�(�K�f�9�K±��²�Õ�)��� �²�Wæ�
�½��!��¾'� µ ±	�6�)�Ä�B���Ä±	�����²�D÷������ ���O�K±��²�W÷������	�°�Ã�Ä�O�K±s�(�9���
Ü��U�°�K�f�9�K±����������°�U���D�°�������K÷ò�(�K�����.�

��¦



¦þè ¦þè ¦þè é,¦�¦�¦�¦�¦
«�"�ç�«�èÙé,¦ é�èqé,� ½�Â ç��!Ò�¦�� é�èqé,¦ Â �sé é,¦�¦�¦�¦�¦
«�"�ç�«�èZ��¦ é�èqé�ç ½ "O«!�!Ò�¦�� é�ès¦ Â�Â�¿ ç é,¦�¦�¦�¦�¦
«�"�ç�«�è�ç!¦ é�èqé ½ ��ç!���!Ò�¦�� é�ès¦ ¾ ",«�« é,¦�¦�¦�¦�¦
«�"�ç�«�è�«�¦ é�ès��¦�ç}�O«!�!Ò�¦�� é�ès¦�ç ¿�¿!½ é,¦�¦�¦�¦�¦
«�"�ç�«�èZ"�¦ é�ès��" ¾ ¿ ���!Ò�¦�� ¦�è Â�Â ç ¾ ¿ « é,¦�¦�¦�¦�¦
«�"�ç�«�è ½ ¦ é�èÄç'éC«.é ½ �!Ò�¦�� ¦�è Â "sé�é ¿ ¦ é,¦�¦�¦�¦�¦
«�"�ç�«�è ¾ ¦ é�èÄç ¾ ½ � ¾ �!Ò�¦�� ¦�è Â ¦ ¿ ��"�" é,¦�¦�¦�¦�¦
«�"�ç�«�è ¿ ¦ é�è$«�"O«¹¦O«!�!Ò�¦�� ¦�è ¿ " Â�½ ¾ « é,¦�¦�¦�¦�¦
«�"�ç�«�è Â ¦ é�ès"O«�")é�éP�!Ò�¦�� ¦�è ¿ ¦ Â ¦�¦�ç é,¦�¦�¦�¦�¦

µ �(³����»¢�´Y¡��°�¥�Ä�
� �6�°�������.�(�~��

�������������@è ����¾)� µ ±�� � ���°��÷j�)�����K���U�°÷�� 9 ±	�����¥� ; ·�K�Mq· � } E G ��� K G ·
���)�ê�U±��Ç����÷,³)� ���(�
� � �K�����6�)� �¬ü � �¥�q�

-'��������/q������/�ÑY���ãáKÔ9�����]0'2!â
µ ±��²���s�°�
�Ä��÷j÷%�(�U�°¹ �����U±����(���B�¶�(�������U���)� �U�K�°�f�I���)�K±��ù�Ä�����°÷�� ���)�)�(� � ± 9 µ ��³��°�Ã� � ; � µ ±�� � ������÷��)�
���K��´»�K�°÷j��· §h· ©D· ªÇ·pì �P8­Q· ·pì �P � ¨ ·ºä�·pz���·wzq��·TÜ�±�� �U�O�K��÷��Ç�b� ��� �Ä� � ���)���Ù·[ä,�b� �U±��,�(��Ê��°�O�U±)�(�
�U±��O��Ý��²�á���9÷ò�(Ý��°÷,��÷ ���(�K�²�(� � �m÷%� ü ���9Ü��°�U±]�K±	�mÝ�¤���Ý��²� 9 �)�����°�U�°��� } � �������K� � � ��� �¬ü Ü��b��� ; ·�z��
�²�Õ�U±��,��� �	�K±�¤È�°���K� Ê��¶���K���À�����f¤®� � ��� � � ���K�¥�(�U�°��� 9æå�� D � ; �(�Ç�K±	� � �B���U� �6�(�ù÷%���U� 9må�� D � ; ·��(�)�zÙ�]�b�Ç�K±��%¨ ¤�� � ��� � � ���K�¥�(�U�°��� 9må�� D · ; �(�O�K±	� � � ���K� ���(�»÷%���K�6�����O�K±	���)�Ä�B�O���U�s����� � ���°�°�s��� ��¥�������)� ���)�]��� �U�K� � �(�.� Ý��K� ��� � µ ±������K±	� �Ç�Ä��÷,³����b�����K�O���U�)�����%�°� µ ��³��°�!��� µ ±��m÷j�������°�Ç�U±)�(�
Ê�� ��� �¥�(�K�f�9�K±��²���)�°�Ç�b�C��¾���¾��!��¾����
� ���K� � �Ç�K±)��� �U±��W�)�¥�Ä�»�°����� 9 µ �(³������ � ; �b�»�O�°�°�	�i����÷����Ä�K����¹ � �U������Ü�±�� � ±%�b��Ê�� ���B�¶�(�U���]�����K����Ê
�U±��O�°�����K�²�(�°��¹��(�U�°���]���U� � ���K�Ù� µ ±��²� �°�����O÷,�)�Ä�»³)�D�U� ÷���������³)�q�����U�������À�U�°÷����Ä�B�K�°�f�6�(�)���°�	�Ä�²�Õ�²�
�������Ç���Q�K±��²���)�°���
t»����Ý)�k�j����/B�e�����)��/�ÑY���ÉáKÔ
�����]0�}{â
µ ±��²�+�s�°� � �����¶�(���)� �U±��O¨ ¤�ÚÑ��� � �(�U�°���À������� � ±Q�)� �¶ü � �Ã�(�»�K±����K�°÷j�m���K� � �Ä�)� � �R�)���%³��%�K±	�m�)��� �9 µ ��³��°�,��� ; � ¡ �
��� � ±%�K��÷��6���K� �_·�¼�¼)½�¾,���U�°���¶���m�°�����6��� ü ��´��¾���¾���½�Ø,¾{�S�$
 é,¦�¦�¦�¦�¦ «¹"�ç!"�èÙé�¦ é�è ½ ç}� ½ «!��ç}¦ ¾
µ ±��Z�)�¶���6����÷D³)� � 9 ��¾���¾���½	·���� ¥ ; �b���K±��O�U���¥�(������÷,³)� ���(�þ�)� �¶ü � �¶�Ù·��K±��!�Ä� � ���)�]�²�á�U±��m�U�°÷��
���D±������¶�Ù·����)�D�K±	� �U±��°�¥�1�²�þ�U±��»�K�°÷j���°�j�Ä� � ���)��� 9 �K��÷����K�Ù��� �K� � � � ; � µ ±��»��� Ý�� ¥ ���°����� � �����¶���°��U±���è.·�é�·����)� { �)�����°�U�°���s�þ���.��� � ±O�s� �¶ü � � 9 �(�����°�O÷��B�K� �¥� ; ���@Ü9� �������@�K±�� º ¨�� ¡ �@�U±������ Ý��@�U�°÷��
���K� �.·Y�(�����K±��B�O�°�°�	�����°÷����b�(�»�K�À�U±��j�(³)������Ü��°���W³)���	�K�°���K�f�T·I�����°�°��Ü
����³��À�K±	���°�²�Ä�Ç�(�»�)� �¬ü �B�¶�q�
µ ±��Ç÷��������°�6�U±)�(�»Ê��B��� �¶���K���9�U±��b���s�°�Ç�b�����������!��¾T�

��¢



êCë ê ê ê ê ê ê ê êìí ê ê êCë ê ê ê êìí ê ê êCë ê ê ê êìí ê ê êCë ê ê ê êìí ê ê êCë ê ê ê êìí ê ê êCë ê ê ê êìí ê ê êCë ê ê ê êìí ê ê êCë îï ê ðìí êñ êCë ê ê ê êìí ê ê

êCë îò ñ ï ò ñ ò êìí êó êCë ð êï ï ìí êñ êCë ðò ñ ò ìí êï êCë ó ï îò ìí ê î êCë ï ï ï ò ìí êò êCë îô ð ðìí êõ êCë ñ ï ó ò ìí êï êCë öô ò öìí êï êCë ô ô ô ó ìí êï

êCë îò ñ ï ö öò êìí êó êCë ï êï ô ìí êô ÷ë ó ñ ï ó ìí êñ êCë îï ó ñ ìí êï êCë ðñ ï ñ ìí êò êCë ó õ ò ñ ìí êõ êCë î õ ó êìí êï êCë ô ðò ï ìí êï êCë ï î ó õ ìí ê î

êCë îò ñ ñ ñ öï êìí êó êCë ñ õ ó õ ìí êô ÷ë ñ êõ õ ìí êô êCë î ñ î êìí êï êCë î õ öñ ìí ê ð êCë ñ ï ô î ìí êò ÷ë ô ñ öò ìí ê î êCë î ñ ï õ ìí êï êCë îï ñ î ìí ê î

êCë îò ñ ñ ðõ ï êìí êó êCë ô ó õ ò ìí êô ÷ë õ õ ï ó ìí êô êCë î ñ ðô ìí êï êCë ï õ ô êìí ê ð êCë ò ð ê ðìí êò ÷ë ï õ ö öìí êï êCë ò î ó ó ìí ê î êCë õ ê ð êìí ê ê

êCë îò ñ ô î îï êìí êó êCë õ ðñ õ ìí êô ÷ë ó ê î öìí êô êCë îï öô ìí êï êCë ñ ï ðô ìí ê ð êCë ö î ð ðìí êò ÷ë ô êô ò ìí êï êCë õ î ðó ìí ê î êCë öò õ ò ìí ê ê

êCë îò ñ ô õ êó êìí êó êCë õ öò ñ ìí êô ÷ë öò õ õ ìí êô êCë ó êõ ò ìí ê î êCë ñ öô õ ìí ê ð êCë î î õ öìí ê ð ÷ë õ êó ô ìí êï êCë õ ê ö öìí ê î êCë ð êñ ðìí ê î

êCë îò ñ ô ó ò ó êìí êó êCë õ ò õ õ ìí êô ÷ë î ê îò ìí êõ êCë ñ ê î ñ ìí ê î êCë ô î êï ìí ê ð êCë î ñ ò öìí ê ð ÷ë õ õ öï ìí êï êCë õ ê öô ìí ê î êCë ï öñ ðìí êï

êCë îò ñ õ ï ò ô êìí êó êCë ô ó î ðìí êô ÷ë öò õ ñ ìí êô êCë î êò ô ìí êï êCë ñ öï ô ìí ê ð êCë î õ î êìí ê ð ÷ë õ õ êõ ìí êï êCë õ ñ õ êìí ê î êCë ñ ô ï ó ìí ê î

øúù ûü�ý þÿ�� ���� � � þ ÿ ü � �ý � 	 
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��¾���¾���½�Ø,¾{�S�$
 é,¦�¦�¦�¦�¦ «¹"�ç!"�èÙé�¦ é�è ½ ç}� ½ «!��ç}¦ ¾
�,«�«�è�«_é8« Ò�����è ¿ « ½ ¦þès¦�� ¿ ¦þès¦ ½ é Â é�"
é�" ¾ è ½�¿ ç ÒO«���èÙé Â � ¦þès¦O«�« ¦þès¦ ¿ é�"sé�"
é�¦�ç9è ¿ «¹" Ò�� Â èZ¦ ½�½ ¦þès¦��sé ¦þès¦�"�¦ ½ ¾ "
¾ ¦ ¿ è Â « ½ Ò ½ ¦�èZ��¦ ¾ é�èÄç Â�Â ¦þèÄç!"�� ½ é�¦

é�é8« ¿ è ½ « ½ ç ¾ ��èZ¦ Â�½ ��ç9è ½ « Â ¦þè ¿!Â � ¿ ��¦
ç ¾ ç9è ½ « ¿ Ò ½�½ è Â � ½ ¦þèÄç�ç'é ¦þès��¦ ½�½ é�é
")é Â è Â ç ½ Ò ¾ é�èZ" ¾�¾ ¦þè ¿!½ é ¦þès� Â�½ � ¾ ½
½ � ¾ è ½�¿ ¾ Ò)é�é�é�è Â ç!" �þè Â�¿ � ¦þè$«�" ¾ ��¦ ¾
� Â�½ èZ��",« Ò ¾ ¦�è�«.é�é ¦þès�sé ¾ ¦þèqé ¾ «�ç ¾ ¿

µ �(³���������´
¡��°�¥�Ä�6�B�1���°���f�9�(�~�����!�ùè �!��¾
¢ ��#���
�#�¾�����¾{�!��#
ÅÐ¤Ö©��?#7�(¾7����½�¸�����#*��
�#�¾��*��¾7�!�!#
¦þè ¦�è "þèÄç!"�¦�¦�¦��!Ò�¦�� ¦�è
¦þèZ¦�¦�¦�¦�¦�¦���ç!¦�¦ ¦�èZ¦�¦�¦�¦���ç!¦�¦
¦þè�«¹"�ç�«���¦���ç!¦,« ¦�èZ" ¾�¾�¾ ��ç!¦�ç
¦þè�«¹"�ç�«	ç!¦���ç!¦,« ¦�èZ"O«¹" Â ��ç!¦�ç
¦þè�«¹"�ç�«�«�¦���ç!¦,« ¦�è�« Â ¾ ¿ ��ç!¦�ç
¦þè�«¹"�ç�«�"�¦���ç!¦,« ¦�è�«	ç ¿!Â ��ç!¦�ç
¦þè�«¹"�ç�« ½ ¦���ç!¦,« ¦�è�ç ¿ «	ç���ç!¦�ç

µ �(³���� � ��´ ¡��°�¥�Ä�Q� �À�°�°�	���m�(�F��#$�(¾���è ����¾)�úª®�h�U±��b�O� Ý	�(÷������D�U±�� �U�ê�²�1�����°�ú�����Q�K�°÷j�%�Ä� �U�°���
��� � �(�U�°���_· 9 Ý'· � ;�} 9 ��·Û� ; �
���)�������)�������������ÅÑY���ÉáKÔ
�����]0�x{â
µ ±��²�+�s�°� 9 �!#$��¾��ùè�����¾ ; � �����¶�(���)���K±����K�°÷j�Ç�Ä� �U�°�����(� � ��� � � ���U�¶���K�°���À��� ��� � �(�U�°���s�6�Ä�)� � �R�)����³��
�U±��O�)�Ä�B� � ¡ ���U� �6��Ü9��±	�������B�6�°�������q·)¼�¼�½�¾��°�²�Ä�¥� �K±��O�)���Ä�°�U�°���)�6�(�
�K±��O�U�°÷������ �K����� �°� � �(�K�����)�»�°�
è � é � ���)� 9|{ B�= ÏHÏ = P Ì { Ï = � ; � �����»Ü9� ������� �U±��Ç�°�����K�b��� � ��� � � ���K�¶���K�����.� ¡ ���U� �»�1³	�b�(� ü ���°���6�����°�°��Ü
� ���°��÷j�)���(�_���	÷D³)� �¥���K� �	�K����� ���U�°��ÊÃ�K±�� � ��� � � ���K�¶���K�����)�@�°�,Ê�§B÷ · 9 ���W÷jÊ�§ � ; � µ ±��`�s�¶�Ä� � ���°��÷j�
�²�á�U�°÷��»�°�Q±������¥�q·'�(�)�Q�(�������K±�� �¥� ���K� � ��� � � ���U�¶���K�°���)�q� µ ±�� �K�����K�O���á÷ò�(��� � ������÷��)�
��� �s�Ä� ��¤
����� � �H�)�f�1��� � �(�U�°���s�q� ¡ �D�BÝ���÷����°���²�@Ê��°���B�D��� µ ��³��°�!� ��� µ ±	�6÷���������� �U±)�(�
Ê�� �	� �¶���K�����K±��²�Õ�)���
�²�=����#�¾����!��¾T�
���)�������)�������������*gh���ÒÑY���ãáKÔ9�����]3)4{â
µ ±�� � ��� � � ���K�¥�(�K����� ÷%�(� 9 �����Ä�)���)�Ä±���� ; �)���D�²�Z%k�����K�,�°����ÊQ�(�)�z�²�i�������Ä±���Ü��.� µ ±��,÷����������
�U±)�(��Ê�� ��� �¥�(�K�f�9�K±��²���)�°�6�²�=����#�¾�����������¾)� µ ±	�i³s���Ä� � �Ä�K�U� � �U���K�Ç�b�����W�������°��Ü»�q� µ ±��C�)�¥�Ä�����°���6�²�

¨��



�O±�������� �»�°�°�	��� µ ±��!�Ä� � ���)�]�°�����Ç�b���K±��Ç����÷,³��B���(��Ê��K�b�%�)���°���¶�»�°�]�U±��mÝ�¤®���°�U� � �K����� 9 Å�Ã��{��� }
¨��Õ���U��÷ µ ��³��°�f�á¯j�(�)� å�; � µ ±������ Ý��ßÅ�Ã��{���O�°�°�	�����(�U�i�U±��mÝ�¤ � �����¥���°�)���K�����(�þ�K±���Ê��K�²�ê�)�������¥�
Ü��U�°�K�U� �h�����Q�%���B�D���°����� µ ±	�ê�	� Ý��O���°���%�²�m�K±��%����÷D³)� ���(�ÇÊ��K�²�ñ�)�������¥�m�°�\�U±��%�k¤®�����K� � �U�°���9 ¤�Ã��{��� } ¨��1���U��÷ µ �(³������6¯À���)� å�; � µ ±��j��� Ý���¤�Ã��7�!�%�°�°�	���6�(�U�D�U±�����¤ � �����¶���°�)���K���Ç�(���U±��
Ê��K�b�O�)�������¥�WÜ��K���K�U� �D�����6���)� �
�°�°�	��� µ ±)�(� � ��÷��	�°� �U�����K±	�6���¦�)���°�U�°���D���.�K±	� Ê��K�b�,����Ü�±�� � ±O�U±��
� ��� � � ���K�¥�(�U�°���s�W���K� � ��÷j�����K�f�T� µ ±�� �U���Ä�����.�K±	�`�)�����b�@�K±	�6�����¶����©W� � ±j�����¶�i³	�°� �¶üO� ���)�Ä�²�Ä�¶���(��Ç�K�°÷j���Ä�¥�(÷��O�������°��Ü9�f�1³��O�K±�� � ��� � � ���K�¥�(�K�����)� 9 ���DÊ�§ ÷g· ; �(�
��� � ±,�����°���9�����K±��»Ê��U�b�T·�Ü��U�°�K�U� �
�Ç�)� ���°�������
ªï�����¶�9���U���Ä� ��� � �����)Ê����¶���K����� ����#�¾����$���!��¾��°�)���b�Ä�¥�W�U±)�(���U±����K�(÷j���°����Ê � �����°�)��� ���¶�����°�)�9³)�Ç�°���U�
�U±)�(�h���O��%k�)���9�U�{�(§f���U±��%���²�Ä�¥�(� � �j³��B�ÄÜ
� � �{�U±���Ê��K�b� �����°���¶�Ù� µ ±	� �s�)�(�ù�K�(÷j���°����Ê]�¥�������)�
�²�i�K�B�����K�U���z�°�ú�K±��,÷������ �������K���	� � ���!#�¾����$������¾%�Ä±������b�{³)��÷������H�)���À�K� �K���K�b�ï���z�U±����)��� � ÅÛ�
�U��%k�	�°�K�B÷�� ���¶�q�

²`_�Æ ³»À�h�i*f
¡���Ê����U�6£��b��� Ê��¶����±�� � �(�)�K� �	�K����� ���¥�(�U�°�����(�_�K±��������K���	�þ���U��÷<�K±��»�U�(÷������9�U��������� � �U�°³)�����(³)�������
µ ±��O�	���)� � ���q���»�)�(���B���Ä±���Ü»� �U±��m�	���(��¤ï³)���U�K��÷ � ��� � � ���U�¶���K�°���ê�����°�°��Ü�����Ê��K±	� � � ���K�B���(�
÷%���U�9 � ������÷��,¢Õ���U��÷ë��¾���¾$�@è �!��¾ ; �(�)�����9�U±�� �U� �°�f���Ä���)���°��� 9 ��#$�(¾���è ����¾ ; � µ ±��6÷��²�������9�°�Ù���@�)�(�	� �
��±���Ü»� �K±��O÷j���(�%±�� ��Ê�±�� ���
�K±������ �K�U� � ��� � � ���K� �����9÷ò���K���(�
�U±��O�������°÷j� ���ù���b���K�U�°³����U�°��� 9 ª 9 N ;
���U��÷ � ���°��÷��O¯��(�/��¾���¾$�@è �!��¾ ; � µ ±��6�°��Ü
� ���°�q���@�s�(��� �_�Ä±���Ü»���K±��»� ���������K�����,�(���U±�� ±	���K��¹ �����¶���
���(�U�b��� � �9���'�K±��ù���b���K�K��³����U�°��� 9 ì �P~­�· ���)�Fì �P � ¨ ���U��÷ � ������÷��)� å �(�)�O­���¾���¾$�@è ����¾ ; � µ ±����	���)� �
���)�ê÷��²������� �)����� �²�9���]�U±��m�U�°Ê�±��B·��Ä±	�(Ü �Ä�)���)�Ä±����¶�6�(�Y�K±	�i�	���(�»³)���K�U��÷ � ��� � � ���K�¥�(�K�����%�¶� ü � ����U��÷ ��#$�(¾����,�ùè�����¾T� µ ±��O�°��Ü9�B� �U�°Ê�±��»�)�(���B���Ä±���Ü»�6�K±	�O÷����U�°���%�����K±	�m±����K�°¹B�����¶�(� � � ���K� �»�(�
÷%���K� 9 §{· ©«���K��÷m��¾���¾��Yè �!��¾ ; �
> õ ?�CQNOR\ÐÒAOË Ë ;iC,ÓW>

¼�¼�½�¾mÜù�����������°Ê������,���9�6���¶��÷�� Ü9��� ü �����
�K�����K����ÊÇ�b���������(³)�����ù�Ä�)���)� �)�����j�Ä������÷�� �����U�¶���)�Ä�)���U� ·
���)�D�����Õ�U�����������������K��÷%�(�U�°��ÊÃ���K� ��� ·����b�Ä�)� �¥�Ä�����j�(�)� � ��� � � ���K�¶���K�����)���������)�Ä�)� �)�����D���K�°����Ü����Ä�U���
Ü����K± ü ����Ü��]���������¥���(�)�]�	±��	�Ä� � �(�T����� � ����Ê�� ë)� ü ���(�°�.÷j����� �b�Ù·���� Ü����°�.���°Üù�f�	��±)� ���i���°÷����¶���K�°���)�
���)�]���Ä�)� � �¥�áÜ�±�� � ± � �(�Q³��Ç��÷����K�������'� µ ±	�m�����Ä��Ê��Q���U�Ä��÷��f�9�K±)���

? �s�Ä� �¥�9Ü��°�°� � �����)Ê����U�m�U±��Ç�°�����	�»�(�)�%�����U�����»÷������������W�U�������°���U±�� �°�
��� ���	�U:
? ������±����	�b�*³��À�)���K�Ä��³��°�À�U� � ±)����Ê��À�U±�� ��� �¥�(���b�O�(���K±�� � ��� � �B���U�¶�(�U�°���*���K���)�°�ÀÜ����K±������

�U� � ��������ÊO�K±	�iÜ�±	���°�Ç÷������ �A:
? �s�Ä� �¥�9��� �����K�,³)���(³����i�U��� � � ���U�9�K±������B�¶�(���b�9���@�U±�� � �K���K� � �(�.��±������»�Ä�K�U���K�¦:
? �s�Ä� �¥�á���B�����K�,³�����³��°�Ç�K� � ±)�(��Ê��m�U±��Ç�K�������W�����»�K±�� � �U�°�U� � ���.�Ä±	���(�Ã�Ä�U�K���U� ���)�ê�U±��Ç�K�������

�U±)�(�»Ê������ �U���K±	�Õ���¥� � �U�°���]�(�þ�Ä�f���°÷��B�����K±s�(�»�b�9�°�Q���)�Ä�)� �)���°���p:
¨��
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¡���Ê����U�i£�´W¸»�¶����±�� � �(�)�K�B���K����� ���¶�(�U�°���D���.���	�K���������K��÷ � Ý���÷������ � ���Ä������� �»�K±��»�K� Ý������������ �¥�(���b�q�
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? ���b�Ä�	�b� �����)�]���)�(�������b���(�Y�K±��Ç�U���Ä�����¶�����K�m�BÝ��U� �K�)���.� � �K�������K�°�f�q�
�����)�Ä�²�Ä�K�B����Ü��°�U±m�K±	�b�������Ä��Ê�����±��°����������±���·��K±�� � �����9�²�I÷j�������b�����(�)�m¼�¼)½�¾*æ	ç9èÙéW�)� �������K÷ò�T�������
��� �U�Q�Ä�°÷j���°���(�s�(�°�	�Ä�²�6�(�s�z�����f�Õ�	���6±)� ���OÊ��¶�(�	±�� � ��� � ���)�(³����°���Ä��� µ ±��O�����U�����C�)���O�Ä�U�K� � �K���U������K�Ç��� �K�j�Ä��÷������6���)�ê�U±��Ç�����U�����»�b�9�����Ä�°���D��� � ���K�)���¥�(�K�f�ê�°���K�O�s� �¶ü ��Ê����»�Ä� � ±Q���»� ¡ µ ë ¡ �6�
ªï� � �°���Ä�°�	Ê�·��m��� � � ���U�®�����)�U�����(��¼�¼)½�¾*æ	ç9èÙéá�U���Ä�	�°�¶���°�,�K±��»��±��¥�������°�������(�j©@Ý���� Å�³)� �°��ÊÇÜ��U�°�K�U� �
�U�%�Ä�¥�(�)�����¶�z�����K�	�����(�)�]�U±��O� � ±��O�)�����Çª��9�U±��b�»��±��¶���Ä�O�²� �����ÇÜ��U�°�K�U� �À���	�6�K±��B�À¼�¼)½�¾*æ	ç
èqé
���²�������»�K��� � ���K�U� � �K�����
����Ý.���kä,�����I&'��gñ�����f/¯ �O�K±)��� ü Ô���±��hë)����� �6�����Ç���	Ê�������Ê%� � � �����¶��Ê�� ÷j� ���»���)� �Ä�����)���K�m���]�U±��,��� ��� ������÷j� ���ù�(�)�
�������°� � �(�U�°���D����¼�¼)½�¾!�(�)��¯6�°��Ê��Ä±����D��±�� �O����� � �����K�K��³����U�°���s�þ�U�m÷������ ���°÷j���°� ÷,� ���¶���K�°���.� µ ±��²�
Ü
��� ü Üù���Ç�Ä�	���)���K�U���{³��Q�K±�� 9 �
���)�����b�(� ; ¡������ �¥�(��î@�U��Ê��¥�(÷ �����!©þ�	� �KÊ�� Éá�������(� � ± ���)�{Ú �Ù¤
��� ������÷j� ���B�

@ ;6Ï�;Ã=W;ÇC76�;i>

¡ �s��� �¶�����.·.�»�)����������������³��f�À�Ä±������6���K�U���K�����Ä�U�°÷%���K���
�(�»�K±��,����±)���K��� �Ç�(�s�Àº �°³)� �U���b�m���°�.���U�(¤
��� � �U�°���Q���°�K�f�q���
���.�'Ú6�(�¥�DÉ�� �.������º �	���U��Ê��)���)��Ë � �f�(�À� � �È� 9 ªï�%���U� �.� ; ��9���)���K�f�(�.·�î��BÉi��· � ���(�È��� ¢�¢�¢�� µ ±����)���K���°³������ �����°�U����÷j� ���¥�(� ��÷��)� � �¶���(�s���B�K�K���°� �	÷�� Ý��������¶���K�����
� � �U�°���°�K����� ���{�K±��%¸»� ���UÊ����X���(� ü � � ���Ä�	�Ä�U� ÷À�.�
�(�.� µ � � ±.��É�� �.��¡��b��±.� ¡ %��)�(�U� � � � �È����� å ¢������Ìm�B��­����.�

�
�U�(�)������·�¸�� µ �BADCFE.GHCJILKNMFOBPRQ STCVUWQ�XJMYQ�MZO�[\K^]_Ma`HQ�EbXJMDcdKNMeO���Úm�	Éá� �²��� �)î@��³	�°�b��±��°�	Ê1����÷��)������·
� ¢k£f¨��

ºm���6��¡��²� � ±�� � ·�©á��Ô���ë)�b�Ä�B·�ÉÇ���»��¯O���6��±.·�Ô���ª®÷,³)� �KÊ�� � ·��(�)������º����9�U��� ü �q�\fgQihjQ�MVklQ�MdmNMeI�nJMDonJMaoqprXsn�UNOtnVI_uqnVOvKNEbUÙ� ¡ � ����� ÷�� � î@�U���K�Ù·��B¢k£�¢��
¸»���¥�����_·@Úm���»��·.î��qÔ������¶���������¥�T·@Úm���1�_�]�)� � ±�� ��±	� �°÷À·�Ô��$¯d��ë)����� �B·�î��.Úm�w�6� �°¹B� �»�(�)�»�O��Õ�¥�(� �¶ü ��� ¢�¢�¨��»î@�K����� � �U�°��ÊÀ�U±��]� �����°�K����÷�� ���¶���9��÷��)� � �¶�m�(�i���K���°�°����Ê��OÜ����Ä�U���1���n¸»� ���UÊ�������(� ü � � �(���°���ñ�)�������b���K�����)�Ù�9ªï�*î����{�@É����(�.·��������K��� ·^fgnJManHkJQ�MjkwO�[\Kd]_Ma`HQ�ExXJMacdKNMeOynVI^mNc{z
| nJ}NO~X����'S^U�[DXJE�KZ�^QLIB�_EbXsoJCF}.OyQ�XJM�·��)��Ê������B¨�¢H�)�q¯�£����
�(�)�����b���*��� � �°�B�Ä�À���Ã©@�����°�U����÷��B���¥�(��9�°������Ê��b�Ä�¥�q�

¸»���¥�����ÈÔ�� �°·�Úm�@�»��·�î��ºÔ��@���¶���������¥�T·W�»�@¸���º6�(���s�(±.·�Ô��p¯d�@ë)����� � · µ �.�{���]�°���°�°Ê��(�.·_Úm�p�O�
�]�)� � ±�� ��±	� �°÷~�(�)�1¯!�9��±�� �.�
��������� µ ±	�]�)���U� ���U�b��� �UT'� � �¶�O�(�Ç� Ý��������¶���K���K�\±��	���K� � ���K³)������K���°�°����ÊÇ���À¸»� ���UÊ����"����� ü � � ���°�°���%���������²�(�K�����)�Ù�T�
�(�.� µ � � ±.��Éá�B�.��¡��²�Ä±.� ¡ %��)�(�B�s� � �ï�	��¨���£�´��� ­O���.�

º6�����)��±.·W�»� ¸m��·{¯O����±�� �.·�Ô�� ¯d��ë)����� �O���)� Úm� �O�.�]�)� � ±	� ��±�� ��÷À�.� ¢�¢ å ��¼�¼�½�¾T´»¡����U÷D�	�b�(�U�°���
�(�)�h©@Ý��	�°���¥�(�U���K� ¡ �	���°� � �(�U�°���s�i�(�i� �9� ���K±	� � �9�����)�	�(�K�*ë'� ��� � µ �¥�(�)�������K�%�]����� �ï�9�
���.�
µ � � ±.�	Éá� �_��º �	���K��Ê��B�TË � ���(�À� � �È�T�B­�­�´
����Ì å �O���.�

¨(¯



º6�����)��±.·T�»��¸��°·�Ô���¯d��ë)�����B� ·'�(�)�g¯O�)��±�� �.�'� ¢�¢�­��.��±��f�(�»���²�Ä�)� �¶���°���ê�����K±	�i³)� ���K±	� � ³)���	�)�k¤
�(�K�Q�b� ��� �B�Tªï�.´Ç©��Ä�U�)�(�U�°���j�(�s�Á�������Ä�¥�(�ù�]����� �°����Ê�´Çî@�U� � � ��������Ê��6�����K±	�O¯��K±Áª®���K�B�K�)���K�°���)�(�
��������� �U� � � �����{��ë��.���)�����b���°��Ê,���)�]ÉÇ� µ �T��±�� ��Ê,�����Ù� ¡ �	�
©á�)îY�(Ê��f�á¯ å ¯(¤È¯�­ å �

º6�����)��±.·��»� ¸���·�����V6�.·�¯O�T��±��B�.·.�(�s� Ô���¯d�.ë)����� �B�@� ¢�¢�¦����]�����B�b�9�����Ç���)�Ä�)� �)�����À�Ä�����°÷�� ���
���b�����B�¶�Ä�����w���)�����K� ���B��ªï�.´{©����K�)���K�°�	�{���)� ���������¶�(���]�����B�°�°�	Ê�´hî@�K� � �B�����°�	Ê����(���K±	� å �K±
ª®���K�B�K�)���K�°���)�(�����������B�K� � � ��� ¡ �	�
©á�)îY�(Ê��f�Õ£f��¦f¤U£������

ë)�����B� ·�Ô�� ¯d��·��»�T¸��)º6�����)�(±_·!¯O����±	� �.·)©�� ¡ ��¸»����¹��(��� ¹�·\����V6�.�)���������.���)�Ä�)� �s�����%�Ä�����°÷�� ���
���K� ���,�(�)�*���²�Ä�)� �¥�Ä�°���\����¸»� ���UÊ����í���(� ü ��ªï�ñ�	�K� �)���¶���K�°���\�����%�
�(�.� µ � � ±_��Éá� �_��º �����K��Ê	�
Ë � ���(�À� � �È�

ë)��� � ±.·�Úm��ÉÇ�°·�Ô�� µ ���»��ªï�.·��»��©����Ã�(�°÷j�°��·��(�)�j¡9��©á��¯z�B�K��� �B·)� ¢�¢�­�´�����÷��	�K� ±��B�)�Ä����� � �����Ä�¥�(�
� �°� � ���b���K�����%÷������ �.Ü����K± �(������� � ���K�����]�U�D�U±��D¸»��� �
�(�
�À���°����·�prXJMeOyQ�M'���D[\K�I �{�TKbUs� · 2�x ·T¦�£ å ¤
¢���­��

�]�)� � ±	� ��±�� ��÷À·�Úm�	�O�°· µ �6¸m�»�]���°�°��Ê����*�(�s�nÚm�6�»�6¸ ���¶�����.�m�B¢�¢ å �6�»� Ü �U� � ±	��������Ê�� �(�)�
�Ä��Ê�Ê������K���O÷�� �U±�����������Ê��°���I������÷��������K���K�°�	Ê6�)�(�U�K� � ���b���K��Üù���Ä�U�������b� � ±s�(�KÊ����i���K��÷ �?T_�Ä±	���K�»�����
�(�)�{Ê����O���K���°���°��Ê%���²�(�Ä�����K÷%���(�)�{�U±�� �°�Ç�UT'� � �¶�i���h³��B���U±�� � ³)�����)�����K�{�²�f���B�i�B�����°�U����÷��B���B�
�
�(�.� µ � � ±.��É�� �.�)¡��²�Ä±.� ¡ %��)�(�B�T� � �ï�	����¯�¢�´
Ý]Ì å�å �.�

�]�)� � ±	� ��±�� ��÷À·.Úm���O�Y�(�)� µ �W¸����]�°���°�°Ê��(�.���B¢�¢�­��9¡��°� � � �	�b�(�U�°���h�(�)�h� � � ��÷,���b���K����� �(�	�)���
���K���°�°����ÊmÜù�����K�Ç�)�(�U�K� � �°�������Q�K±��O� � ���K�²�(�z��±�� � �U�\fgnJEH�'�_XVI8I�C�Ov����C�I8IL� 3T0 ·T£B¯��H��£ ¯ å �

�6���°÷�����·��»� ©á�.�B¢�¢�­���¸»� ���KÊ��f�C���(� ü �U���Ä�²���)�(� � �°� � ���b���K�°���Q�����K����Ê,Ü9��� ü ���)�]���K�U����Ê%���K�¥�(�K�R��¤
� �(�U�°���j���B�K�°���	�þ¤þîþ�U��Ê��������K� � ����÷�� �U� � ����÷j����� �)�K�������°�¥�q·\�\���~KxX | [D��Us�a�TKbUs� 2�4.2 ·�­�¯�­�¢ ¤�­�¯�¦�­��

î@�K�B�b�Ä�B�)��������� � ·	Éi��¯d�T�B¢�¦�¦��Tî@�U�°� � ���)�(������÷��)����� ��� ¡ �)���°�	�Ä�²�W�°�ò�]� �K� ���K���°��Ê��%�(�s� Ë � �f�(����Ê(¤�¶�(�	±����	©@�b�Ä�B����� � ��¯�� å ���.�
î@�K�f�K�q·$¯d�Tºm��·T�)� ¡ � µ � � ü ���b� ü ��·�¯d� µ ��¿�� �U�K� �U�°�°�	Ê�·)�(�s�7�6�Tî��T¡��²�(���	� �K���*¯d� µ ��¿�� �U�K� �U�°�°�	Ê��

� ¢�¢����.�»��÷�� �U� � ���.É�� � �°�)�����°� ¡����K�U�¶���{£�£������ � ���)�]©������K�°���.�.�
�(÷,³��K�²��Ê���Â ������� �¶���°���jîþ�U���K�Ù�
¢����O���.�V6�_·����°·��»��¸m�_º6�(���s�(±ú�(�)�ÊÔ���¯d��ë)�����B� ����������� ¡ ¨�ÚØ��±����(�����²�Ä�)� �¥�Ä�°���z÷j����� �Y�(�������°���]�U�
¸ �B���KÊ����Z���(� ü �'ª®�_´Ç©W���K�)���K�����,�(�)�{�������Ä�¥�(���]����� �°����Ê�´Ãîþ�U� � � �����°��Ê��Õ���
�K±��,­��K±úª®���K�B�K�)� ¤
�K�°���)�(�@��������� �U� � � ���	¨f¤ å �»�(���B÷D³)� �B·�� ¢�¢�¢�� �BÜ«Ë»�K�����(�s�q� ¡ ���
©��)î@�(Ê���� å ¦��¶¤ å ¢�­��

¨ å



� ó AOöON�=ù?ÙÓr�7Ë ?�6 ü PQÎzR NT�D;6=

µ ±��Ç��÷����°�B÷D� ���¶���K�����O�(�þ�K±��Ç�°��Ê����K�°�U±�÷�� � ����³��b� ��� ���������°��Ü»�9�K±��6�����K÷%���°�b��÷ý��� ��� �°���)���1�������U±���)�	�°�K�Ù¤ï� ��� ÷�� ��� � ��� � �	�b�(�U�°���i÷j����� �*YÃÂiËÃÚ6Úß¯ñÜ�±	� � ±mÜ����I�s�Ä���Ç�K�6Ê�� ��� �¥�(�K���U±���¨ ¤�� � ��� � �	�b�(�U�°����)�B�b���������ù�Ä�)���K�²�(�T¼�¼)½�¾ 9 �6�(��÷��°��·��B¢�¢�­�:Të)��� � ±j� �
�(�ï��·)� ¢�¢�­ ; � µ ±��)�q·��K±��Ã�°��Ê��(�U�°�K±	÷�� � ����³��b� ��� �
�)�������°��¼�¼)½�¾,�b� � ���)���b���K� ����Ü��°�U±ê�U±��6��� ��� � �°���O���U�?�)�����9�¶� ü � �D���U��÷ý�U±�� � �°� � ���b���K������÷������ �ï��ªï�
�²�6�(�²�Ä�Q���K�����Ä���s�(³����D�U� ���K�f�Ä� ���¶���K�°���ê�����i�s�Ä�,Ü��°�K±À��³)�Ä�B�K����� � �	�K�K�B���¥�ù���U��÷ �K±	�O³����K�U��÷ ��� Ü
÷À�ÃÂ �)���B�¶�Ä�¥�(�)���°��Ê��U±��O�K�B���K����� ���¶�(�U�°���]�(�
�U±��O�°��Ê��(�U�°�U±�÷�� � ����³��b� ��� �»�b�»�°÷��)���U�¶�����������6¼�¼)½�¾
³)� � ���)�Ä�»÷����Ä���(���U±�� ���B�°� � ���Ä����±����(�
�°�,�K�²���(� ø ��Ü»�W�²�@�����(�
�K±��»³)���U�K��÷ ·����)�D���W�²�@�K±��»��� �°� � �°�����±����(�»Ü�±�� � ±�Ê�� ��� �¥�(�U���9�K±������²�Ä�)� �¥�Ä�°���]���ê¼�¼)½�¾'�
º �B�K�6Ü
�O����� � �K��³)�i�U±������ �¥�(�°�²�9�(���U±��m����Ê��(�K���K±�÷j� � ����³��b� ��� �
�°÷��	�°� ÷��Ù���¶�(�U�°���.·��)�Ä����Ê1����� ���°���)�®¤
�U�¶�(�U�°�������	�K�)�������9�K±��Ã�Ä��÷������H�)��� � �����6�(���U±��»�°�)���¶�(���¶����� ���)�W���f�(�Ä¤È³)���U�K��÷ ø ��Ü r�� ���°�U� � �K�f�m�°�
�U±��ÇÝk¤®���°�U� � �U�°��� 9 ���»�K±	�iÝ�¤®�(Ý��b�9�K���¶���K���%�K�O�K±	�m���°�K� � �K��������� r�� ; �YÃÂiËÃÚ6Úß¯ �����f�D�����j�K�������°���%�U±��À� ���K�°�U�%³����K�U��÷ ³)�����)�����K�*�b� ��� �2:��¶�(�U±�� �B·á�U±��]³)���K�K��÷ �(�
�U±�� � ��÷������¥�(�U�°���s�(������÷%�(���]�²� ���K�Ä�	÷����ê�U�%³��O���]�U±�� � ���s�Ä�¶�����Õ�Ä�K�U���K�»�b� ��� � 9 �°��Ê��b� ��� � ; �(�)�
���²�Ä���²� � �f�ê�,�Ä÷ò�(�°�_���b���¶��� � �O��³)�(���Ç�U±��m� � �f�(�]³)���K�K��÷À�����°�������K���b����³��¥�(�������ê���b�O�á%��)�����¥�(�U� ����K�K�f�K�9�b� ÜÇ´ � @ � �� � } K �M }��/� � r B � � 9 �B� ;
Ü�±��B�K� @ � �²� �K±	�O³����K�U��÷Þ�Ä�U�K���U�q· � �Ç�²� �K±��O�U�q��� �U� � � �!��� �)���°����·$K�M»�b� �U±��m���K� � �K�����À��� ��� � �°����· �/�
�²�á�U±������¶��Ê � ���U� � �°�B���ù�(�)� r B �b���K±������ �°� � �����,�(�6�U±��Ç³����K�U��÷ �����K±	�i÷j����� �ï� 9 ¯ �O�����(�.Ü����K±
�U±��Ç�°� � ���)�Ä�²�Ä�U� � � �,³)� ��Ü9� � � 9 � � ; ���)� 9 � ; ³)� �°��ÜÇ� ;
ë)� � Û ³)�Ç�K±	�m���b�Ä�¥�(� � �m��³)�(���Ç�U±����Ä��� ø �����B·�K 9AÛ ; �U±��ÇÝk¤ � ��÷j������� ���9������� �°� � �°����· Û B �U±��6±�� ��Ê�±��
���@�U±��Ç³����K�U��÷ �	�������(³)�����m�K±	�m����� ø �����Ã�(�)�LK B } K 9AÛ B ; � µ ±��Ç�°��Ê��(�U�°�K±	÷�� � �	�K�?�s�°�Ç�b�K 9AÛ ;�} K�M� �°� 9|Û
��Û � ; 9 ��� ;
Ü�±��B�K� Û ���b���K±��6�U����Ê�±������U�á±	� �°Ê�±��B·����)� � 9 } ��� ¯ ; �K±	�6�����L�Ç�(�U÷%�(� � ���s�Ä�¶�����B� µ ±	�6�K� �²�(�U�°����¤
��±��°��³)� ��Ü
� � � Û B · Û �»�(�)� �/� 9 �����	�)�D³��,�Ä��³)���K���K���U�°��Ê��K±��»��� �°� � �°���m���U�?�)��� �����U�m�U±��6���K�U���K���b� Ü ;
�²� Û � } Û Bb����� ö�� �J  9 �B� ;
ªï���U±��6���U���Ä� ���=YÃÂiËÃÚ6Úß¯d�����°�	�K�°���)�q· Û B } �6÷ý���)� �/�`} ���Æ��� å Ü�±�� � ±����°� �²��� Û � } ���Û����¨�¯�¢ å
÷À�_� ���U� � ���K±s�(� Û �@�²�I�U±��9±	� �°Ê�±�������Ü�±�� � ±Ç�U±��9��� ��� � �°���»Ê��������K�»¹ � �K�	·����)� � �����b�6³)���°���K� �U���K�B�K���
�U�]÷%��� ü �U±����U�¶�(�s�Ä�°�U�°���z�U�]�K±	�����²� � ���)�Ç�Ä��³	�b� ��� �ÇÜ�±�� �U�D±����K��¹ �����¶���W���B�°� � ���K�°�f�6�(�U�%���U�Ä��÷��f�
���(�	�b�Ä±	�°��Ê��°�%��÷%�(���ï�
¡��K��÷ý�K±	�i�)���°�����(�����°� Ü*����¼�¼�½�¾T·�K B �b� ü ����Ü��À���D�U±��Ç��� �°� � �����O���K���)�°�Ç�b� � ��÷����	�K���D�s�Ä�°�	Ê

K 9AÛ ;�} K B�¡ � �� ��� 9AÛ!��Û � ; ����� �*�Q��� × Û × Û B 9 �B¨ ;
¨�­



Ü�±�� � ±,�b����³��¥�(�������D³��,�Ä��³s�Ä�K���K���U�°��Ê��K±��Ã�Ä�U�K���U�9�b� Ü\�����U�m�U±�� ���B�°� � ���Ä�����K���)�°���«¯ �Ç�(�²�Ä�m�U��%����°�U�Û � × � �Q��� � ¯*���K±h�K±��²�m�K� �²�(�U�°���_·W�U±�� �K�%�²�1��� �K���¶���K�°���\Ü����K±h±�� ��Ê�±��O�(�Ç�U±��%��� �°� � �����z���ñ�U±��
����Ê����K���K±�÷�� � �Ä�	³��b� ��� �»�����K±)��� ·)�°� � ������� Ü�±�� �U� Û B �²�á÷����K�Ç�K±s�(�À�O��� Ün÷À·��K±������K���)�°���b���������
� � �K�s���Ç�(�	���K��Ý��°÷%���K�°�����K�,�K±	�i³)���K�K��÷ô© ü ÷%�����b� ��� �B�
µ ±��»�°��Ê����K�°�U±�÷�� � �Ä�	³��b� ��� �@�	�K����� ���U���m�b�Y�Ä� � �b¤ � ���)�Ä�²�Ä�U� ���B�«¯*±)���9±)�����)� �)�@� �_Ü9�»���S-K�)�Ä�ù�Ä��÷����(�
�U±����K� �²�(�U�°���s�Ä±����)��¢òª®�O�s�(�K�U� � �	�b�(�B·��°�,����÷�� � ���Ä�f��Ü9��Üù�(���W�U�6�)���6�6Ê��B��� �¶���)�Ä�U�K���U�@�b� Ü��Ä� � ±,���9 � ; �U�Ç�°� � ���)���Ã�������°�K�����)���'�Ä�K�U���K�����9����� �U�m���	÷������ ���°���Ç��� �°� � ����� � ��÷��)����� ���¶�����9Üù� ��� �UT'� � �¶�q�¡������BÝ���÷����°��· � �(� � ���²�(�K�����)���(��� �	±)�(� � ���%�Ä�K�U���K�������6�K�OÜù� �����9���)��Ü�� ���q¤ � ���K�U� ���W�����U� �¶� � �K�����)����)��� � �(�K���U±)�(�B·k�����W�U±��»Ü��(�U� �
��� ���U±)�W���.�����U� �K�����@���Q¸ �B���KÊ���������� ü ·k³)���K�K��÷ý���K�U���K�������°���f� � �(�
³)� å ���s� ����£ô�b�(�UÊ�� �Ç�U±)�(� �K±����Ä� � ��÷j�����K�f�ê���K��÷ �%�Ä�K�U���K�6�²�fÜ<�°� ü � 9 � � ; 9 ¡ �)��� �¥�Ä����·.������� ; �
º ��Ü
� ��� � ·��K±��Ç�)��� ��÷%� �,�Ä�U�°�°�'��� ���,�K�O�¶� ü �ZK B �(�)� Û B ���K��÷Ø�U±���¨f¤®��÷������ �'���K���)�°�6����÷������U���
÷��f���Ä�	�K� ÷��B���¥� 9 �K�ê��� � �)�m���h��� ��� � �°��� � ±)����Ê����ÇÜ��°�U±��°�{�U±��j�Ä��³��²� ��� �O���)�z�K±	���UT'� � �¥�i�(�»�U±��
���K�K�f�K� � ±)����Ê����Ç�����Ä�f���°÷��B���Ã�Ä�)���)� �)�Ä����� ; �ÀÂ �)��� �m�U±����Ä� � ���)���°�U�°���)�i�U±������ ��� � �°���]�	�K�?�s�°�,�°�
�U±��Ç�°��Ê��(�U�°�K±	÷�� � �Ä��³	�b� ��� � � ���ê³)�ÇÜ��K���K�U� �Q���K 9|Û ;�} K B Ì K�M� �°� 9AÛ!��Û B ; 9 �Ù¯ ;
Ü�±��B�K� Û à Û B � µ ±��9���K� � �K�����Ç��� �°� � �°���CK�M � �(�O����Ü{³)�9���K�B� �°�Ç���)� � �H�s��� 9 �ï�ß��� �°���b�.����� � ���s�Ä�K�¥�(�������³�� 9 �B� ;®; �
µ ±�� � ���)�Ä��%k���B� � ���9���
�Ä� � ±À���À���S-K�)�Ä�U÷�� �������K�O���ù�����°���(Ü»�Ù�á����� � � �����°��ÊáK�M�Ê��U���(�U� ���K±)���]�U±)�(�
��÷����°�����i³�� 9 �B� ; ±)���9�K±��»�UT'� � �
�(����� � �K�f���Ä����Êm�U±��»�UT'� � �K����� Û � ·�Ü�±��°���6��� � �K�f���Ä����ÊFK M ��� � �U���������Û � �]ªï�z�È� � � ·.�È� � �U���O���»�ÄÜ
� � ±)�(�	Ê����Ç�°�sK M ��÷������]���¥��� ���(�»÷%��Ê������K�)��� � ±)�(��Ê����i��� Û � �Àªï�i�²�
�����Ä�Q�K�%Ê�� �	� �¶���K� � ���Ä���6Ü�±�� �U� Û � â � �Q��� �����Ã�K�����Ä���s�(³����D���(�������6�(� � �Q��� �O¡���� Û � â � �Q��� �U±��
��� ��� � �°�U�°����K 9AÛ ; ����� Û × � �Q��� �(�U�Ç�K±��Ç���	�����Ä���K���Ä��Ê��]����K B �9Ë»�%�K±	�6���U±�� ��±)���)�T·������ Û �¥¤ � �Q���
÷����Ä���(�»�K±	�ê���B�°� � ���Ä� �Ä±��f�(�O� � � �	�¶�m�°�ú�K±����U� Ê������ Û × � �Q��� ���)�ñ�U±�� �K�,�b�m���B�K�À�°���K�U�°�j�Ä±������
���²�Ä�)� �¥�Ä�°���%�����(�»�K±	�i³)���K�K��÷À�¯ �Ç±)� ���m�������	�K���]�U±��6�����°����Ü��°��Ê,���K� � �������U�i���]���¶��� �»�K�j� �����²�ò±s�f���°�	Ê � ±)�(�	Ê������°�%�K±	�O�Ä�U�K���U�
�²�fÜ 9 � ; 9 Ü�±	� � ±ñ�²�1�����U� �)���f�Á�U� � �����U�K�����U±��]���B�K�K� � �(�
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